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1 Uvod

Ovaj dokument predstavlja Program zastite zraka Sisako-moslavacke Zupanije za Cetverogodisnje razdoblje 2018.
- 2021. godine.

Zakonska osnova za izradu Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama SisaCko-moslavacke zupanije za razdoblje od 2018. do 2021. godine (u daljnjem tekstu:
Program) je ¢lanak 12. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17). Prema navedenom ¢lanku, predstavni¢ko
tijelo Zupanije donosi Program koji je sastavni dio Programa zastite okoli$a za podrugje Zupanije te se on objavljuje
u sluzbenom glasilu jedinice podrucne (regionalne) samouprave.

Program definira cilieve i mjere za sprjeCavanje i smanjivanje oneciS¢enja zraka, zastitu ozonskog sloja i prilagodbu
klimatskim promjenama po sektorima utjecaja s redoslijedom, rokovima i obveznicima provedbe mjera, procjenom
sredstava za njegovu provedbu, kao i mjere za pracenje njegove provedbe. Osnovni cilj Programa je zaétita i trajno
pobolj$anje zraka na podrugju Sisatko-moslavacke Zupanije (u daljnjem tekstu: Zupanija), s posebnim naglaskom
na onegiscujuce tvari s obzirom na koje je zrak u Zupaniji Il. kategorije kvalitete. Program sadrzi osobito:

ocjenu stanja kvalitete zraka

kriterij za odredivanje ciljeva i prvenstva

cilieve zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena

prioritetne mjere i aktivnosti

preventivne mjere za oCuvanje kvalitete zraka

kratkorone mjere, kada postoji rizik od prekoragenja praga upozorenja

mijere za postizanje graniénih vrijednosti za odredene oneciS¢ujuce tvari u zraku u zadanom roku ako su

prekoraCene

e mjere za smanjivanje emisija onecCiS¢ujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne uCinke zakiseljavanja,
eutrofikacije i fotokemijskog onecidcenja

e mijere za postupno ukidanje potrosnje kontroliranih tvari koje oSte¢uju ozonski sloj i smanjivanja emisija

fluoriranih staklenickih plinova

mjere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljive energije

mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa

mjere prilagodbe klimatskim promjenama

redoslijed, nacin, rokove i obveznike provedbe mjera.

Prema stavku 1., lanka 14. navedenog Zakona, o provedbi Programa iz €lanka 12. upravno tijelo nadlezno za zastitu
okoli$a (u daljnjem tekstu: nadleZzno upravno tijelo) Zupanije izraduje izviesée koje usvaja predstavnicko tijelo
Zupanije. lzviedée se izraduje sukladno lzvje¢u o stanju kvalitete zraka, smanjenju emisija staklenikih plinova i
potro$nji tvari koje oSte¢uju ozonski sloj za podrucje Republike Hrvatske €iji je nositelj izrade nadlezno ministarstvo,
a izraduje ga Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu (u daljnjem tekstu: HAOP) za razdoblje od Cetiri godine. IzvjeSée

sadrzi sliedece:

o stanje kvalitete zraka: podrucja i razine oneciScenosti, trajanje odredenih znakovitih razina onecis¢enosti,
opce informacije o podrucju, vrste i ocjene oneciscivanja, porijeklo oneiséenosti, analizu ¢imbenika koji su
uzrokovali oneciS¢enost zraka, pojedinosti 0 poduzetim mjerama i projektima za poboljSanje kvalitete zraka

e ocjenu provedenih mjera i njihove uginkovitosti
ostvarivanje mjera Plana, programa i drugih dokumenata zaStite kvalitete zraka, ozonskog sloja i
ublazavanja klimatskih promjena

e provedbu obveza iz medunarodnih ugovora iz podrudja zaStite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja
klimatskih promjena

o podatke o izreCenim kaznama
podatke o koriStenju financijskih sredstava za zastitu i pobolj$anje kvalitete zraka

o prijedlog izmjena i dopuna postojecih dokumenata te druge podatke od znacenja za zastitu kvalitete zraka,
ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena.
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Sukladno odredbama &lanka 53. stavka 5. Zakona o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18), Program zastite
okoliSa zupanije donosi se za razdoblje od Cetiri godine.

Nositelj izrade Programa je Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa Sisacko-moslavacke
Zupanije.

Za odredivanije ciljeva zastite i trajnog pobolj$anja kvalitete zraka u Zupaniji polazi se od opée prihvacenih i temeljnih
nacela zastite okolia. Temeljna nacela zastite okolisa Cine okvir unutar kojeg se postavljaju ciljevi zastite i pobolj$anja
kvalitete zraka te se njima osigurava ispunjavanje postavljenih ciljeva u skladu s planskim dokumentima i propisima.

Za izradu Programa kori$teni su:

dokumenti kojima raspolaze Zupanija iz podrucja zatite zraka i zastite okoli$a (navedeni u popisu literature)
podaci o aktivnostima po sektorima ispustanja potrebni za proradun emisija u zrak iz kolektivnih izvora
podaci o broju registriranih cestovnih vozila potrebni za proraCun emisija iz cestovnog prometa

emisije za podrucje Zupanije iz baze ROO — Registar onetis¢avanja okolisa i EHOS baze pri HAOP-u
statisticki podaci DrZzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske

podaci o emisijama Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: RH) sluZbeno prijavijene sukladno konvencijama
LRTAP i UNFCCC.

1.1 Opis podrucja primjene Programa zastite zraka, ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama

Ovaj se Program odnosi na podrucje Sisatko-moslavacke zupanije koja je smjeStena u srediSnjem dijelu Republike

Hrvatske (Slika 1.1).

Zupanija se prostire na povrsini od 4463 km? i zauzima oko 7,9 % kopnenog teritorija Republike Hrvatske. Na sjeveru
graniCi sa ZagrebaCkom i Bjelovarsko-bilogorskom Zupanijom, zapadno s Karlovatkom Zupanijom, isto¢no s
Pozesko-slavonskom i Brodsko-posavskom Zupanijom dok na jugu granici sa susjednom Bosnom i Hercegovinom.

Il Republika Hrvatska
Sisacko-moslavacka Zupanija
% [_] Granice Zupanija

0 50 100 150 200 km \
1 1 J VN

Slika 1.1 Polozaj Sisako-moslavacke zupanije u Republici Hrvatskoj
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Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine u Zupaniji Zivi 172 439 stanovnika, a gustoca naseljenosti je 38,6
stanovnika po ¢etvornom kilometru $to je daleko ispod prosjeka Republike Hrvatske koji je prema istom popisu iznosio
75,8 stanovnika/km?.

Zupanija je teritorijalno organizirana u 19 jedinice lokalne samouprave:

e 7 gradova: Sisak, Glina, Hrvatska Kostajnica, Kutina, Novska, Petrinja, Popovaca
e 12 optina: Donji Kukuruzari, Dvor, Gvozd, Hrvatska Dubica, Jasenovac, Lekenik, Lipovljani, Majur,
Martinska Ves, Sunja, Topusko, Velika Ludina

Raspodjela stanovnistva po gradovima i opéinama u Zupaniji prikazana je na slici nize (Slika 1.2).

Velika
Lipovljani Topusko Ludina
Jasenovac 2% Lo 2%
i 1%
Hrvatska Dubica Lekenik _\
1% \\3% \
Gvozd
D;u;:r_{-\

Donji Kukuruzari
1%
Popovaca

%

Petrinja
14%

\ —Hrvatska Kostajnica
. 2%

Slika 1.2 Raspodijela stanovni$tva prema Popisu stanovnistva iz 2011. po gradovima i op¢inama u Zupaniji (Izvor: DZS)

Na slici iznad vidljivo je da je najveéa koncentracija stanovnika u gradu Sisku koji je administrativno srediste Zupanije.
Osim toga ovaj grad predstavija i sredite gospodarskih i kulturnih aktivnosti u Zupaniji kao i jedno od najvaznijih
prometnih ¢voridta u Hrvatskoj. Brojem stanovnika Sisak slijede grad Petrinja te Kutina koja je preuzela vode¢u ulogu
razvojnog sredista sjevernog dijela Zupanije. Ostali gradovi su pod znagajnim razvojnim utiecajem grada Siska.

Prema podacima Zupanijske komore Sisak glavne gospodarske djelatnosti na podruju Zupanije su industrija s
posebnim naglaskom na energetiku, naftnu, petrokemijsku i kemijsku industriju, metalurgiju i metalopredivacku
industriju te poljodjeljstvo i Sumarstvo, trgovina, ugostiteljstvo, graditeljstvo, promet i veze. U manjoj mjeri zastupljene
su i ostale gospodarske djelatnosti i obrtni§tvo. Poljodjelsko-prehrambeni kompleks na podruéju Zupanije ima veliku
vaznost i dugu tradiciju.

Prema gospodarskom profilu Zupanije najznacajniji sektori gospodarstva, odnosno njihov udio u ukupnom prihodu
iznosi:

e Preradivacka industrija — 65 %
e Trgovina-19 %
o Gradevinarstvo — 4 %

Zagreb, travanj 2018. 8
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Najznacajniji izvozni proizvodi su kemikalije i kemijski proizvodi, radunala i elektroni¢ke komponente, drvo i proizvodi
od drva te prehrambeni proizvodi dok su najznacajniji prirodni resursi nafta, prirodni plin, poljoprivredno zemljiste,
termalne vode i plovne rijeke.

Prema Statistickom izvjeSCu Transport i komunikacije, DZS-a (u daljnjem tekstu: DZS, Transport i komunikacije)
cestovnu infrastrukturu Zupanije ¢ini 1808 km drzavnih, zupanijskih i lokalnih cesta i to: 74 kilometra autocesta, 640
km Zupanijskih cesta, 453 km drzavnih cesta te 640 km lokalnih cesta.

1.2 Dokumenti iz podrucja zastite zraka u Zupaniji

Sisacko-moslavacka zupanija te gradovi Sisak, Kutina, Novska, Glina, Popovaca, Hrvatska Kostajnica i Petrinja imaju
potpisane Energetske povelje koje predstavljaju deklarativni akt predstavnika jedinica lokalne samouprave kojim se
iskazuje svjesnost i politicka volja o potrebi gospodarenja energijom na lokalnoj razini, brizi o zastiti okoliSa te
racionalnom gospodarenju resursima za dobrobit lokalne zajednice u cjelini. Od gradova u Zupaniji, Grad Sisak je
potpisnik i Sporazuma gradonacelnika (engl. Covenant of Mayors) kojim se obvezuje da ¢e smanijiti emisiju CO- za
minimalno 20 % do 2020. godine u odnosu na podetni definirani period. Uz Zupaniju, gradovi koji broje vise od 35
000 stanovnika duzni su izradivati Akcijske planove energetske ucinkovitosti, a §to je u Sisacko-moslavackoj zupaniji
samo Grad Sisak.

Clankom 46. Zakona o zastiti zraka propisana je obveza izrade Akcijskog plana za pobolj$anje kvalitete zraka za
zonu ili aglomeraciju u kojoj nastupi prekoraéenje bilo koje graniéne ili ciline vrijednosti onegiséujucih tvari. Prema
podacima Informacijskog sustava zastite zraka (ISZZ) gradovi Sisak i Kutina, sukladno navedenom Zakonu, a s
obzirom na utvrdena prekoraCenja imaju doneSene Akcijske planove. Grad Sisak je u prosincu 2013. godine donio
Akcijski plan za smanjivanje razina koncentracija lebdecih ¢estica PM1o na podrucju grada Siska dok je grad Kutina
u studenom 2015. godine donio Akcijski plan smanjenja emisija PM1o u gradu Kutini te u srpnju 2016. godine Akcijski
plan smanjenja emisija NH3 u gradu Kutini.

Prema €lanku 12. Zakona o zatiti zraka predstavnicko tijelo velikog grada donosi program zastite zraka, o0zonskog
sloja, ublaZavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama koji je sastavni dio programa zastite
okolia za podrucje velikog grada. U Zupaniji je veliki grad, prema &lanku 19.a Zakona o lokalnoj i podruénoj
(regionalnoj) samoupravi (NN 33/01, 60/01, 129/05, 109/07, 125/08, 36/09, 36/09, 150/11, 144/12, 19/13, 137/15,
123/17) grad Sisak, koji ima izraden Program zastite okoliSa za razdoblje od 2013.-2016. godine.
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2 Zakonska regulativa i medunarodne obveze Republike Hrvatske iz
podrucja zastite zraka, ozonskog sloja i klimatskih promjena

2.1 Zakonska regulativa Republike Hrvatske iz podrucja zastite zraka,

ozonskog sloja i klimatskih promjena

Republika Hrvatska je uskladila svoju legislativu iz podruéja zastite zraka, ozonskog sloja i klimatskih promjena s
pravnom ste¢evinom Europske Unije. Osim toga, Republika Hrvatska i je potpisnik brojnih medunarodnih ugovora i
odredbi koje je implementirala u svoj zakonodavni okvir i koje je u obvezi provoditi te izvjeS¢ivati prema
medunarodnim tijelima i organizacijama.

Temeljni propis zastite zraka, ozonskog sloja i klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj je Zakon o zastiti zraka.
Ostali vazeéi propisi kojima je detaljnije uredena zastita i poboljSanje kvalitete zraka su:

Zakon o energetskoj uginkovitosti (NN 127/14)

Zakon o potvrdivanju Kyotskog protokola uz okvirnu konvenciju ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN
5/07)

Zakon o potvrdivanju protokola o suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona uz Konvenciju o
dalekoseznom prekograni¢nom oneciséenju zraka iz 1979. godine (NN 4/08)

Zakon o provedbi Uredbe (EU) br. 517/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a od 16. travnja 2014. o fluoriranim
staklenickim plinovima i stavljanju izvan snage Uredbe (EZ) br. 842/2006 (NN 61/17)

Zakon o provedbi Uredbe (EZ) br. 850/2004 o postojanim organskim oneéid¢ujuéim tvarima (NN 148/13)
Uredba o emisijskim kvotama za odredene onecisS¢ujuce tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (NN 108/13,
19/17)

Uredba o graniénim vrijednostima emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (117/12, 90/14,
87/17)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (NN 1/14)

Uredba o pracenju emisija staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u Republici Hrvatskoj
(NN 87/12, 5/17)

Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)

Uredba o tehnickim standardima zastite okoliSa od emisija hlapivih organskih spojeva koje nastaju
skladistenjem i distribucijom benzina (NN 135/06)

Uredba o tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima (NN 90/14)

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku
i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 22/14, 65/16)

Pravilnik o pracenju emisija one€iS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13)

Pravilnik o pracenju emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj (NN 134/12)

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 79/17)

Pravilnik o registru oneciS¢avanja okolisa (NN 87/15)

Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke
Komisije 2011/850/EU (NN 3/16)

Odluka o donoSenju IzvjeS¢a o stanju kakvoce zraka za podruéje Republike Hrvatske od 2008. do 2011.
godine (NN 95/13)

Odluka o dono3enju Plana zastite zraka, ozonskog sloja i ublaZavanja klimatskih promjena u Republici
Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN139/13)

Odluka o dono$enju Sestog nacionalnog izvjeséa Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (NN 18/14)

Odluka o odredivanju godisnje koli¢ine tekucih naftnih goriva koja se smije stavljati u promet na domaéem
trZiStu, a ne udovoljava grani¢nim vrijednostima i drugim znac¢ajkama kakvoce tekucih naftnih goriva (NN
154/11)
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e Odluka o osnivanju Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za politiku i mjere za ublaZavanje i
prilagodbu klimatskim promjenama (NN 114/14)

e Odluka o prihvaéanju Drugog nacionalnog plana za provedbu Stockholmske konvencije o postojanim
organskim onecis¢éujucim tvarima u Republici Hrvatskoj (NN 62/16)

o Odluka o prihva¢anju Petog nacionalnog izvjeS¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (NN 24/10)

o Odluka o prihvacanju Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, duSikovih oksida i krutih Eestica kod
velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina na podrucju Republike Hrvatske (NN 151/08)

e Odluka o visini jediniéne naknade na emisije staklenikih plinova za operatere postrojenja iskljuéenih iz
sustava trgovanja emisijskim jedinicama za 2014. godinu (NN 96/15)

e Program postupnog smanjivanja emisija za odredene oneciScujuce tvari u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do kraja 2010. godine, s projekcijama emisija za razdoblje od 2010. do 2020. godine (NN 152/09)

e Program pracenja kvalitete tekucih naftnih goriva za 2017. godinu (NN 120/16)

Izrada Plana zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj propisana je
Zakonom o zastiti zraka. Vlada Republike Hrvatske je na sjednici odrzanoj 14. studenoga 2013. godine donijela
Odluku o donosenju Plana zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine, €iji je sadrZaj propisan stavkom 1., ¢lanka 10. Zakona o zastiti zraka te odreduje
cilieve i prioritete u zaétiti zraka, ozonskog sloja i ublaZzavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj u

petogodisnjem razdoblju.

Svrha Plana je definiranje i razrada cilieva i mjera po sektorima utjecaja s prioritetima, rokovima i nositeljima provedbe
mijera, s glavnim ciliem zastite i trajnog poboljSanja kvalitete zraka na podruéju Republike Hrvatske, posebice na
podrucjima na kojima kvaliteta zraka nije prve kategorije, zatite ozonskog sloja te ublaZavanja klimatskih promjena.

Osim samog Plana, Zakon o zastiti zraka propisuje i donoSenje drugih programskih, planskih i izvjeStajnih
dokumenata koji u operativnom smislu nadopunjavaju Plan, a medu koje spada izrada Programa zastite zraka,
ozonskog sloja, ublaZzavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podrucje Zupanije.

2.2 Medunarodne obveze iz podrucja zastite zraka, ozonskog sloja i
klimatskih promjena

Osim navedenih zakonskih i podzakonskih akata upravljanje kvalitetom zraka na podrucju Republike Hrvatske
regulirano je i brojnim medunarodnim ugovorima koji ureduju zastitu okoliSa i pracenje kvalitete zraka. Republika
Hrvatska je potpisnik sljede¢ih ugovora:

e Konvencija o prekograni¢nom oneciScenju zraka na velikim udaljenostima, (Geneva, 1979.). Na temelju
notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. NNMU br. 12/93

o Protokol uz Konvenciju o prekograniénom oneciséenju zraka na velikim udaljenostima iz 1979. o
dugoroénom financiranju Programa suradnje za praéenje i procjenu prekograni¢nog prijenosa one€iS¢ujucih
tvari u zraku na velike udaljenosti u Europi (EMEP), (Geneva, 1984.). Na temelju notifikacije o sukcesiji
Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. NN-MU br. 12/93

o Protokol uz Konvenciju o prekograniénom onecis¢enju zraka na velikim udaljenostima iz 1979. o daljnjem
smanjenju emisija sumpora, (Oslo, 1994.). Objavlien je u NN-MU br. 17/98 i ispravak br. 3/99, stupio je na
snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 27. travnja 1999. godine

e Protokol o suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona uz Konvenciju o prekograni¢nom
oneciS¢enju zraka na velikim udaljenostima iz 1979. sastavljen je u Goteborgu 1999. godine, a Republika
Hrvatska ga je potpisala 30. studenoga 1999. Cilj ovog Protokola je nadzor i smanjenje emisija sumpora,
dusikovih oksida, amonijaka i hlapivih organskih spojeva, uzrokovanih antropogenim djelovanjem i koje
mogu izazvati nepovoljne ucinke na ljudsko zdravlje, prirodne ekosustave, materijale i usjeve, zbog
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zakiseljavanja, eutrofikacije ili prizemnog ozona kao posliedica dalekoseznog prekograni¢nog atmosferskog
prijenosa

Protokol o nadzoru emisija hlapljivih organskih spojeva ili njihovih prekograniénih strujanja uz Konvenciju o
dalekoseZnom prekograni¢nom oneciScenju zraka iz 1979. godine (Geneva, 1991.). Objavljen je u NN-MU
br. 10/07, stupio je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 1. lipnja 2008. godine, a taj je datum objavljen
u NN-MU br. 2/08

Protokol o nadzoru emisija duSikovih oksida ili njihovin prekograniCnih strujanja uz Konvenciju o
dalekoseZnom prekograni¢nom oneciScenju zraka iz 1979. godine (Sofia, 1988.) Objavljen je u NN-MU br.
10/07, stupio je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 1. lipnja 2008. godine, a taj je datum objavljen u
NN-MU br. 2/08

Protokol o teSkim metalima uz Konvenciju o dalekoseznom prekograniénom oneci$éenju zraka iz 1979.
godine (Aarhus, 1998.). Objavljen je u NN-MU br. 05/07, stupio je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku
5. prosinca 2007, a taj datum je objavljen u NN-MU br. 9/07

Protokol o postojanim organskim one€idéujuéim tvarima uz Konvenciju o dalekoseznom prekograniénom
onecidéenju zraka iz 1979. godine (Aarhus, 1998.). Objavljen je u NN- MU br. 05/07, stupio ja na shagu u
odnosu na Republiku Hrvatsku 5. prosinca 2007, a taj je datum objavljen u NN-MU br. 9/07

Stockholmska Konvencija o postojanim organskim onecis¢ujucim tvarima (Stockholm, 2001.) Objavliena je
u NN-MU br. 11/06, stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 30. travnja 2007. godine, a taj je
datum objavljen u NN-MU br. 2/07. Postojane organske onecis¢ujuée tvari (POO) obuhvaéaju izuzetno veliki
broj toksi¢nih organskih spojeva. Stockholmska konvencija usmjerena je na smanjenje, i gdje je prikladno
spreCavanje ispustanja, 12 postojanih organskih spojeva u okoli$

Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca (Be¢, 1985.). Na temelju notifikacije o sukcesiji Republika
Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. NN-MU br. 12/93. Ranih osamdesetih uoceno je
propadanje ozonskog sloja nad Antarktikom $to je i potvrdeno znanstvenim istraZivanjima. Utvrdeno je da
odredene kemikalije uniStavaju ozonski sloj, posebice one koje su rezultat Govjekova djelovanja kao Sto su
klorofluorougljici (CFC) koji su se koristili u rashladnim uredajima, zamrziva¢ima, aerosolima i sl. te haloni
Cija je primjena bila u uredajima i aparatima za gaSenje pozara. Prvi koraci u zastiti ozonskog sloja zapoceli
su donoSenjem Becke konvencije o zastiti ozonskog sloja

Montrealski protokol o tvarima koje oSteCuju ozonski omota¢ (Montreal, 1987.) Na temelju notifikacije o
sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. NN-MU br. 12/93. Montrealskim
protokolom odredene su mjere i rokovi za ukidanje potroSnje tvari koje oSteCuju ozonski sloj te drugi
mehanizmi kontrole, medunarodne suradnje, nov€ane i stru¢ne pomoéi zemljama u razvoju itd. Broj zemalja
potpisnica, od prvobitnih 46, porastao je na danasnjih 196, medu kojima je i Republika Hrvatska. Montrealski
protokol je jedan od najstarijih i najuspjesnijih medunarodnih sporazuma vezanih za okoli8. Uspjeh se o€ituje
u znagajnom smanjenju koncentracije TOOS u atmosferi od ¢ak 98 % do kraja 2009. godine

Paridki sporazum o klimatskim promjenama je klimatski sporazum potpisan na 21. zasjedanju Konferencije
stranaka (COP 21) Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) u Parizu 2015.
godine. Jedan je od novijih dokumenata vezanih za klimatske promjene, a cilj mu je osnaziti globalnu reakciju
na opasnost od klimatskih promjena. Paridkim sporazumom se utvrduje dugoroéni cilj smanjenja emisija u
skladu s nastojanjima da se porast globalne temperature ograni¢i na znatno manje od 2°C te da se pokuSa
zadrzati na 1,5°C u odnosu na razinu emisija u predindustrijskom razdoblju. Ovaj sporazum u Hrvatskoj je
na snagu stupio 23. lipnja 2017. godine.
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3 Klimatske znagajke Zupanije

Kako kvaliteta zraka izravno ovisi o klimatskim znaCajkama te meteoroloSkim parametrima prilikom izrade Programa
uvazena je klima podrucja prikazana u ovom poglavlju koje daje opis osnovnih karakteristika klimatskih uvjeta.

Slika 3.1 Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Kdppenu u Hrvatskoj u standardnom razdoblju od 1961. do 1990.
godine. Crnim krugom oznaceno je podrucje primjene Programa. (Cfa, umjereno topla viazna klima s vru¢im lietom; Cfb,
umjerena topla vlazna klima s toplim lietom; Csa, sredozemna klima s vruéim lietom; Csb, sredozemna klima s toplim
ljetom; D, viazna borealna klima) (Izvor: Segota i Filipéi¢, 2003)

Prema geografskoj raspodieli klimatskih tipova po Képpenu (Slika 3.1) Zupanija pripada tipu C - tople umjereno ki$ne
klime s toplim lietom (Cfb) — s time da predjeli sjeverno od priblizne crte Topusko — Zrin pripadaju tipu s izrazito
kontinentskim odlikama, a oni juzno, s maritimnim odlikama klime, dok samo visoki planinski krajevi imaju snjezno-
zimsku klimu (tip D).

Klimatska obiljezja su data prema raspolozivim, izmjerenim podacima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (u
daljnjem tekstu: DHMZ) meteoroloSke postaje Sisak, kao sredista Zupanije i ujedno postaje u kojoj se meteoroloski
podaci prate od 1965. godine.

Sisacko-moslavagka Zupanija je podrucje kontinentalnog oborinskog rezima s dobro rasporedenim oborinama
tijekom cijele godine. U tablici ispod (Tablica 3.1) prikazana je koli¢ina oborine na mjernoj postaji Sisak u razdoblju
od 2014. - 2017. godine. U navedenom razdoblju ukupna koli€ina oborine u vegetacijskom razdoblju, od svibnja do
srpnja, prosjecno iznosi 400 mm, dok su oborine po godisnjim dobima rasporedene na sljedeéi nacin: prolje¢e: 339,8
mm, lieto: 398,15 mm, jesen: 406,53 mm i zima: 288,25 mm. NajviSe padalina ima u kasno proljece, rano ljeto i jesen,
a najmanje u zimi i u rano proljeCe. Nema izrazito susnih niti vlaznih razdoblja, a godidnja koli¢ina padalina smanjuje
se od zapada prema istoku.

Tablica 3.1 Koli¢ina oborine na mjernoj postaji Sisak u razdoblju od 2014.-2017. godine. (Izvor: DHMZ)

Godin - Postaj il Colw v v v v v | x| x| x| x| Ykuen

a a 0 mm
2017 | Sisak | 4640 | 6640 438 6320 | 7870 | 4810 | 6490 | 28,00 193’0 81,10 103'4 ”3’6 938,60
2016 | Sisak 105'6 123'1 9%2 51,60 10§,4 123 4| 9770 | 5040 | 6450 | 8860 118,2 360 | 102430
2015 | Sisak | 8390 10(}'9 2%'6 50,10 17(}'0 6190 | 2570 ”g 2 ”g"‘ 193'1 4790 | 180 | 100250
2014 | Sisak | 5550 13§'8 435 125"6 193'0 73,80 155'5 163'2 213’9 13g 31 5140 | 9430 | 1450,80

Za podruéje Zupanije, srednje godisnje vrijednosti klimatskih pojava u razdoblju od 1949. — 2016. godine iznose: 126
dana s kiSom, 25 dana sa snijegom te 67 dana najduljeg trajanja snjeznog pokrivaca s maglom. U tablici ispod
(Tablica 3.2) prikazani su detaljni klimatoloki podaci.
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NajviSe temperature na podru¢ju Sisatko-moslavacke zupanije koje prelaze 30°C zabilieZzene su u travnju, svibnju,
lipnju, srpnju, kolovozu i rujnu, a temperaturni maksimum iznosi 40°C (kolovoz 1980.godine). Temperature zraka nize
od -10°C zabiliezene su u sijeénju, veljadi, ozujku, studenom i prosincu, dok temperaturni minimum iznosi -25,2°C
(sije€anj 1985.godine).
Tablica 3.2 Srednje mjesecne vrijednosti klimatskih znacajki na mjemoj postaji Sisak u razdoblju od 1949.-2016. godine.
(Izvor: DHMZ)

| I ] \Y Vv Vi | v |Ix X X[ X
TEMPERATURA ZRAKA
Srednja [°C] 01 | 22 | 66 | 115 | 162 | 197 | 215 | 205 | 162 | 110 | 61 | 16
Aps. maksimum [°C] 214 | 234 | 274 | 311 | 343 | 381 | 39.8 | 400 | 350 | 296 | 250 | 237
Datum(dan/goding) 7/200 | 25/20 | 31/19 | 29/20 | 28/20 | 30/19 | 5/195 | 24/20 | 17/20 | 23/19 | 16/19 | 18/19
9 1 08 | 89 | 12 | 08 | 50 0 12 | 15 | 71 | 63 | 89
Aps. minimum [°C] 252 | 250 | 184 | 50 | 23 | 19 | 54 | 39 | 18 | 72 | -156 | -192
Datum(danigoding) 1219 | 17/19 | 11196 | 10/19 | 12/19 | 51196 | 1/196 | 25119 | 29/19 | 31/19 | 25/19 | 31/19
g 85 | 56 | 3 | 68 | 78 | 2 2 | 80 | 77 [ 71| 65 | 9%
TRAJANJE OSUNCAVANJA
Suma [sati] | 561 | 85.7 | 139.9 [ 178.9 | 234.7 [ 250.9 | 289.9 | 259.1 | 184.2 | 1229 | 620 | 43.7
OBORINA
Koli¢ina [mm] 56.7 | 525 | 547 [ 71.8 [ 861 | 958 [ 794 [ 83.0 | 883 [ 758 | 924 [ 706
Maks. vis. snijega [cm] 78 52 41 12 - - - - - 4 67 62
. 1197 | 519 | 4/198 | 14/19 29/19 | 30/19 | 1/199
Datum(dan/godina) 0 63 6 9% -/- -/- -/- -/- -/- 50 93 3
BROJ DANA
vedrih 2 3 4 4 4 4 8 9 6 3 1 2
s maglom 8 6 3 2 2 1 2 5 9 11 9 9
s kisom 8 7 0 | 13 | 13 [ 13 [ 10 [ 10 ] 10 1 12 9
S mrazom 12 11 9 3 0 0 0 0 0 4 7 12
sa snijegom 7 6 3 1 0 0 0 0 0 0 2 6
ledenih (tmin < -10°C) 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
studenih (tmax < 0°C) 9 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 6
hladnih (tmin < 0°C) 23 | 18 | 11 1 0 0 0 0 0 2 8 19
toplih (tmax = 25°C) 0 0 2 9 16 | 23 | 21 10 2 0 0

Prema podacima Studije procjene potencijala obnovljivih izvora energije na podrucju Sisatko-moslavacke zupanije
(u daljnjem tekstu: Studija potencijala OIE), na zna&ajke vjetrova koji pudu u Zupaniji u najve¢oj mjeri utjecu prolasci
fronti ili ciklona u proljece ili ljeto. U ovom razdoblju godine ponekad se javljaju kratkotrajni i olujni vjetrovi koji znaju
nanijeti Stetu na objektima i poljoprivrednim kulturama. Za Zupaniju je karakteristiGan sjeveroistocni vietar, najéesée
u zimskom dijelu godine koji donosi vedro i hladno vrijeme. Intenzitet vjetrova je jaCi zimi nego ljeti, medutim u
Sisacko-moslava&koj Zupaniji na godisnjoj razini s energetskog stanoviSta nema posebno istaknutih vjetrova. Karta
vjetra za podrucju Zupanije prikazana je na slici nize (Slika 3.2).
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Srednja godiSnja brzina vjetra (m/s)
Visina: 10 m iznad tla

. S m 100-200 =250-3.00
o w w @ mmA g : = 200-250 =3.00-350

Slika 3.2 Karta vjetra za podrucje Zupanije (1zvor: Studija potencijala OIE)

3.1 Klimatske promjene

lako se toCan utjecaj klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj jo$ uvijek ne moze sa sigurnoséu utvrditi, ipak
meteorolo$ki podaci, koji se joS od 19. stolje¢a prate s niza postaja u Hrvatskoj, omoguéuju okvirno predvidanje
dugoroénih klimatskih trendova. Klima na Zemlji varira tijekom godinjih doba, dekada i stolje¢a kao posljedica
prirodnih i ljudskih utjecaja. Prirodna varijabilnost na razli¢itim vremenskim ljestvicama je uzrokovana ciklusima i
trendovima promjena na Zemljinoj orbiti, dolaznim SunCevim zradenjem, sastavom atmosfere, oceanskom
cirkulacijom, biosferom, ledenim pokrovom i drugim uzrocima (WMO, 2013). Ljudski utjecaj na klimu o€ituje se kroz
razne oblike aktivnosti i djelovanja. To su, primjerice, kréenje Suma (deforestacija) i povecanja obradivih povrSina.
Zbog potrodnje fosilnih goriva (u proizvodnji energije, prometu, poljoprivredi, itd.) ljudi doprinose povecanju
koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) i drugih plinova u atmosferi i tako utjeéu na jacanje efekta staklenika i
posliedi¢no, globalno zagrijavanje. Ljudi takoder doprinose povecanju aerosola u zraku, a isto tako mogu uzrokovati
i promjene u ozonskom omotacu.

Utjecaj klimatskih promjena €ini ranjivim bioraznolikost, ekosustave, ribolov, turizam i ostale gospodarske djelatnosti.
Medutim dosadasnja saznanja o utjecaju klimatskih promjena jo$ uvijek ne dopustaju dovoljno precizne procjene.
Temeljem Sestog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske, prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni
klime, izradenog od strane MZOIP-a', izdvojen je sliedec¢i zakljuak: najveCe promjene srednje temperature zraka
oCekuju se lieti kada bi temperatura mogla porasti do oko 0,8 °C u Slavoniji te izmedu 0,8 °C i 1 °C u sredinjoj
Hrvatskoj, Istri i duz unutradnjeg dijela jadranske obale te na srednjem i juznom Jadranu. Najve¢a promjena, oko 1
°C, oCekuje se na obali i otocima sjevernog Jadrana. U jesen oCekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0,8
°C, azimiiu proliece od 0,2 °C do 0,4 °C.

Stanje klime za razdoblie 1971.-2000. (referentno razdoblje) i klimatske promjene za budu¢a vremenska razdoblja
2011.-2040. i 2041.-2070. godine analizirani su za podrucje Hrvatske na osnovi rezultata numerickih integracija
regionalnim klimatskim modelom (RCM) RegCM. Rezultati numeri¢kih integracija prikazani su kao srednjak ansambla
(ensemble) iz Cetiri individualne integracije RegCM modelom i prikazani su u dokumentu Rezultati klimatskog
modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike
Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. godinu i Akcijskog plana (u daljnjem tekstu: Rezultati klimatskog
modeliranja). U nastavku su prikazani rezultati klimatskih modela za promjenu temperature, oborine i brzine vjetra u
navedenim razdobljima.

" Ministarstvo zastite okoli8a i prirode (MZOIP) 2016. godine promijenilo je ime u Ministarstvo zastite okolia i energetike (MZOIE).
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Zupanije za razdoblje od 2018. do 2021. godine ekologija
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Slika 3.3 Godisnja temperatura zraka (°C) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena u
razdoblju 2011.-2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja)

U buducoj klimi do 2040. godine se u Gitavoj Hrvatskoj pa tako i na podrugju Zupanije o&ekuje gotovo jednoli¢an
porast temperature od 1 do 1,5°C (Slika 3.3, lijevo). Trend porasta temperature nastavlja se i do 2070. (Slika 3.3,
desno). Porast je i dalje jednoli¢an i iznosi izmedu 1,5i 2°C.
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Slika 3.4 Ukupna godisnja koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz &etiri integracije RegCM modelom. Lijevo:
promjena u razdoblju 2011.- 2040.; desno: promjena u razdoblju 2041-2070. godine (Izvor: Rezultati klimatskog
modeliranja)

U buduéoj klimi do 2040. za podruéje Zupanije projicirano je vrlo malo povecanje koli¢ine oborine (do najvise 30-ak

mm) (Slika 3.4, lijevo), dok se u daljnoj buducnosti, do 2070. godine, o&ekuje blago smanjenje oborine (Slika 3.4,
desno).
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ensmean {0m wind speed (m /2] ensmecn 10m wind speed (m/s)
DHNMZ 50 km; yearmean; RCP4.5, P! ~-PO OHMZ 50 km, yearmean; RCP4.5; P2-P0O

e )

Slika 3.5 GodiSnja brzina vjetra (m/s) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena u
razdoblju 2011.-2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja)

Do 2040. godine ne ocekuje se promjena srednje godisnje brzine vjetra (Slika 3.5, lijevo). Sli¢an rezultat je i za
razdoblje 2041.-2070. godine kad se takoder ne oCekuje bitna promjena godiSnje brzine vjetra na 10 m (Slika 3.5,
desno).

3.2 Procjena utjecaja klimatskih promjena na podruCju primjene Programa

Zbog specifiCnosti utjecaja klimatskih promjena na primjenu Programa istaknuta metodologija nije primjenjiva te je
potencijalni utjecaj klimatskih promjena na podrucju primjene Programa analiziran sukladno smjernicama prikazanim
u dokumentu Izvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima (u daljnjem
tekstu: Izvjestaj) te rezultatima modeliranja klimatskih promjena na sustavu HPC VELEDit.

U nastavku su prikazani rezultati klimatskog modeliranja prema parametrima vaznim za pojedini sektor relevantan za
Zupaniju. Podaci o promjeni temperature, maksimalne i minimalne temperature zraka te oborine dani su na potetku
analize obzirom na to da su ovi parametri vazni za sve sektore. U daljnjoj analizi po pojedinim sektorima prikazani su
i rezultati modeliranja parametara vaznih za svaki pojedini sektor.

e Temperatura: do 2040. godine o¢ekuje se u svim sezonama porast prizemne temperature izmedu 1,11 1,2
°C, a u razdoblju do 2070. godine najveci porast srednje temperature zraka do 2,2 °C.

e Maksimalna temperatura zraka (Tmax): do 2040. godine predviden je porast maksimalne temperature
izmedu 1i1,5 °C, a pretpostavlja se da ¢e se ovaj trend nastaviti i u razdoblju do 2070. godine, s rasponom
0od1,4do23°C

e Minimalna temperatura zraka (Tmin): najveci projiciran porast minimalne temperature do 2040. godine u
zimskim mjesecima je oko 1,2 °C u sjevernoj Hrvatskoj. U razdoblju 2041.-2070. se ponovno najveci porast
minimalne temperature oéekuje u zimi - od 2,1 do 2,4 °C u kontinentalnom dijelu.

e Oborine: do 2040. godine projicirana promjena ukupne koli¢ine oborina ima razli¢it predznak: dok se u zimi
i za veéi dio Republike Hrvatske u proljece o&ekuje manii porast koliCine oborina, u ljeto i u jesen prevliadavat
¢e smanjenje koliCine oborina u Citavoj zemlji. U razdoblju do 2070. godine oCekuje se u svim sezonama,
osim u zimi smanjenje koli¢ine oborina.

HIDROLOGIJA | VODNI RESURSI

Klimatski parametri koji dominantno utje€u na stanje kao i moguce promjene u sektoru vodnih resursa i hidrologije su
oborine i temperature zraka, kao i na temelju njih izvedeni neki klimatski i hidroloSki parametri kao $to su
evapotranspiracija i otjecanje.

U okviru provedenih klimatskih modeliranja na sustavu HPC VELEDbit prikazani su rezultati modeliranja za
evapotranspiraciju koji pokazuju da se na podrucju Zupanije do 2040. godine oCekuje njeno malo povecanje (do 5
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%), a isti trend se nastavija i do 2070. godine. GodiSnje povrsinsko otjecanje u razdoblju do 2040. na podrucju
Zupanije ostaje nepromijenjeno u odnosu na referentno razdoblje, dok u razdoblju do 2070. dolazi do oekivanog
smanjenja do najvise oko 10 %, to je u skladu s projiciranim smanjenjem ukupne koli¢ine godiSnje oborine.

Sazeti prikaz mogucih vaznijih posljedica klimatskih promjena na sektor hidrologije i s njom vezanih vodnih resursa
za razdoblje do 2040. godine i s pogledom do 2070. godine dan je u tablici ispod (Tablica 3.3).

Tablica 3.3 Potencijalni utjecaji klimatskih promjena u Zupaniji za razdoblje do 2040. godine i s pogledom do 2070. godine
i stupanj ranjivosti — Hidrologija, vodni i morski resursi (Izvor: Izvjestaj, Izradivac: Ires-ekologija d.0.0.)

Potencijalni utjecaj Mogq_énogt* Stupgni'* S.t_upar?i**
pojavljivanja utiecaja ranjivosti
Porast temperatura 4 4
Smanjenje koli¢ine oborine 4 4
Povecanje ekstremnih vodnih valova 2 3 srednji
Intenziviranje pojava dugotrajnijih vodnih razdoblja 3 3 srednji

*5 = viSe od 90 %, 4 = viSe od 66 %, 3 = vise od 50 %, 2 = vise od 33 %, 1 = manje od 33 %
** 5 = vrlo visok, 4 = visok, 3 = srednje visoke, 2 = nizak, 1 = vrlo nizak
**Nizak (zeleno), sredniji (naran¢asto), visok (crveno)

Prognozirani porast temperature uz stagnaciju ili smanjenje koli€ine oborina za posliedicu ¢e imati pove¢anje
evapotranspiracije, smanjenje povrsinskih i podzemnih otjecanja, a time i jo§ nagladenije smanjenje vodnih zaliha.
Rezultati modeliranja prikazuju i da ¢e se u buducnosti povecati intenzitet kratkotrajnih jakih oborina Sto ¢e stvoriti
preduvijete za uestalije pojave poplava na bujiénim vodotocima, u urbanim podrucjima i na rijeénim slivovima.

POLJOPRIVREDA

Klimatski parametri vazni za sektor poljoprivrede su:

temperatura zraka: maksimalna temperatura zraka (Tmax) i minimalna temperatura zraka (Tmin)
oborine

evapotranspiracija

vlaznost tla

prihvatni kapacitet tla za vodu

dubina korijena.

Rezultati modeliranja za sektor poljoprovrede:

e Evapotranspiracija: na podru¢ju Zupanije do 2040. godine otekuje se malo poveéanje (do 5 %), a isti trend
se nastavlja i do 2070. godine.

o Vlaznost tla: oCekuje se da ¢e se u razdoblju do 2040. godine vlaznost tla sredinom 21. stolje¢a u srediSnjem
dijelu sjeverne Hrvatske smanijiti i za viSe od 50 mm. Najvece smanjenje vlaznosti tla oCekuje se u ljetnim i
jesenskim mjesecima.

e Prihvatni kapacitet tla za vodu: koriStena 50-km rezolucija je pregruba za detaljniju specifikaciju tipova
koriStenih tala, pa modeliranjem nije bilo moguce docCi do kvalitetnih podataka o prihvatnom kapacitetu tla
za vodu.

o Dubina korijena: ovo je staticko (fiksno) polje u RegCM modelu koje za poljoprivredna podrucja pokazuje
dubinu od 1 m.

SaZeti prikaz mogucih vaznijih posljedica klimatskih promjena na sektor poljoprivrede za razdoblje do 2040. godine i
s pogledom do 2070. godine dan je u tablici ispod (Tablica 3.4).

Tablica 3.4 Potencijalni utjecaiji klimatskih promjena u Zupaniji za razdoblje do 2040. godine i s pogledom do 2070. godine
i stupanj ranjivosti — Poljoprivreda (Izvor: Izvjestaj, IzradivaC: Ires-ekologija d.0.0.)

Potencijalni utjecaj Mogllj'éno?t* Stupgni'* S'tluparji**
pojavijivanja* | utjecaja ranjivosti
Povecanje temperature 4 4
UCestalije suse 4 4
Rjede, ali intenzivnije oborine 3 4
Smanjenje vlaznosti tla 4 4
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*5 =viSe od 90 %, 4 = viSe od 66 %, 3 = viSe od 50 %, 2 = vise od 33 %, 1 = manje od
33 %

** 5 = vrlo visok, 4 = visok, 3 = srednje visoke, 2 = nizak, 1 = vrlo nizak

**Nizak (zeleno), sredniji (naran¢asto), visok (crveno)

Kako je razvoj biljaka izravno ovisan o sadrzaju vode u tlu i temperaturi zraka poljoprivreda je sektor koji je izravno
izloZen klimatskim promjenama. Uz to, ranjivost na klimatske promjene potencirana je i slabim prihvatnim kapacitetom
tla za vodu $to je posliedica niskog sadrzaja humusa u tlu, zbijenosti tla i pomanjkanja, odnosno loSeg sustava
odvodnje.

U buduéem razdoblju o¢ekuje se smanjenije prinosa poljoprivrednih kultura i manja produktivnost stoke kao posliedica
smanjenja koli¢ine oborina u vegetacijskom razdoblju, manje vlaznosti tla, povecanja evapotranspiracije i povecanja
temperature zraka. Osim toga, povecanje temperature i uCestalija suSa dovodi do brzeg razmnozavanja uzrocnika
bilinih bolesti Sto za posljedicu ima ve¢u upotrebu pesticida.

Osim negativnih, postoje i pozitivne posliedice klimatskih promijena, kao $to su uzgajanje odredenih kultura ili sorta
kojima trenutna klima na podrucju ne odgovara.

BIORAZNOLIKOST

Najvaznije klimatske promjene koje direktno utjecu na bioraznolikost su:

promjene prosjecnih temperatura zraka

smanjenje koliCina i promjene rasporeda oborina

pojava klimatskih ekstrema (toplinski valovi, suSe, poplave, snazni vjetar)
podizanje razine mora.

Rezultati klimatskog modeliranja nacinjenog u okviru projekta na sustavu HPC VELEbit, ukazuju na oCekivane
promijene slijedecih klimatskih parametara vaznih za bioraznolikost:

o Isparavanje: Do 2040. godine oCekuje se povecanije isparavanja u proljece i u lieto i do 10 mm, ali se u
vecem dijelu sjeverne Hrvatske ne oCekuje promjena ukupnog ljetnog isparavanja. Porast isparavanja
nastavlja se u razdoblju 2041.-2070., prvenstveno u proljece, pri ¢emu nece prelaziti 20 mm, dok se u ljetnim
mjesecima ne o¢ekuje promjena isparavanja.

o Vlaznost zraka: Do 2040. godine ocekuje se porast vlaznosti zraka kroz cijelu godinu. Trend porasta
vlaznosti zraka nastavlja se i u razdoblju od 2041.- 2070. godine.

e Suncevo zraenje: Do 2040. godine ocekuje se smanjenje sunevog zracenja zimi te porast sunéevog
zraCenja ljeti i u jesen. U razdoblju 2041.-2070. godine, ocekuje se zimsko smanjenje koliCine suncevog
zraCenja te proljetni, ljetni i jesenski porast.

Sazeti prikaz mogucih vaznijih posljedica klimatskih promjena na sektor bioraznolikosti za razdoblje do 2040. godine
i s pogledom do 2070. godine dan je u tablici ispod (Tablica 3.5).

Tablica 3.5 Potencijalni utjecaiji klimatskih promjena u Zupaniji za razdoblje do 2040. godine i s pogledom do 2070. godine
i stupanj ranjivosti — Bioraznolikost (Izvor: Izvjestaj, Izradivac: Ires-ekologija d.0.0.)

Mogu¢nost Stupanj Stupanj

FEETEIRN e pojavljivanja* | utjecaja*™ | ranjivosti***

Povecanje prosjecne temperature zraka 4 4
Smanjenje koli¢ina i promjene rasporeda oborina 4 4
Pojava klimatskih ekstrema 3 3 srednji

*5 = viSe od 90 %, 4 = viSe od 66 %, 3 = vise od 50 %, 2 = vise od 33 %, 1 = manje od 33 %
** 5 = vrlo visok, 4 = visok, 3 = srednje visoke, 2 = nizak, 1 = vrlo nizak
***Nizak (zeleno), srednji (naran¢asto), visok (crveno)

Negativne promjene na sektor bioraznolikosti ukljuCuju potapanje obalnih staniSta zbog pojave klimatskih ekstrema,
isuSivanje vlaZnih stanista i povecanje aridnih staniSta, smanjenje areala te eventualni nestanak nekih stanista i vrsta.
Ocekivane negativne promjene su i smanjenje vigora jedinki (Zivotne sposobnosti), odtecenje jedinki i obolijevanje
od bolesti i Stetnika, pojava kompeticijskih invazivnih vrsta, smanjenje populacija, smanjenje areala vrste, cjepkanje
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areala na disjunktne (razvojno razdijeliene) populacije, pojava ugroze pojedine vrste i u konaénici regionalno ili
globalno izumiranje vrsta.

SUMARSTVO

Najvaznije klimatske promjene koje potencijalno mogu utjecati na sektor Sumarstva su povecanje temperature zraka,
smanjenje koli¢ine oborine te uéestalost ekstremnih vremenskih pojava.

Sazeti prikaz moguéih vaznijih posljedica klimatskih promjena na sektor Sumarstva u Zupaniji za razdoblje do 2040.
godine i s pogledom do 2070. godine dan je u tablici ispod (Tablica 3.6).

Tablica 3.6 Potencijalni utjecaji klimatskih promjena u Zupaniji za razdoblie do 2040. godine i s pogledom do 2070. godine
i stupanj ranjivosti — Sumarstvo (lzvor: Izvjestaj, Izradivac: Ires-ekologija d.0.0.)

Potencijalni utjecaj I\/I_ogL_chno_st* Stupgni* SEupar?i**
pojavljivanja* | utjecaja ranjivosti
Poveéanje temperatura i smanjenje koli€ine oborina 4 3 h
Ugestalost ekstremnih vremenskih pojava (npr. vjetrolomi, ,
. 3 3 srednji
ledolomi, poplave)

*5 =viSe od 90 %, 4 = vise od 66 %, 3 = viSe od 50 %, 2 = vise od 33 %, 1 = manje od 33 %
**5 = vrlo visok, 4 = visok, 3 = srednje visoke, 2 = nizak, 1 = vrlo nizak
***Nizak (zeleno), srednji (naran¢asto), visok (crveno)

Kao posliedica povec¢anja temperature i smanjenja koligine oborina na podrugju Zupanije odekuje se veéa ucestalost
i dulja sezona Sumskih pozara, pomicanje fenoloskin faza Sumskog drve¢a te poveéana vjerojatnost pojave
ekstremnih vremenskih uvjeta (vjetrolom, ledolom, poplave) itd.

U sektoru Sumarstva takoder su moguéi i potencijalni pozitivni utjecaji klimatskih promjena, tako npr. povecanje
temperature mozZe dovesti do produljenja vegetacijske sezone za pojedine vrste, veée produktivnosti nekih vrsta
drveca te vece koliCine drva i drvnog ostatka (biomasa) za ogrjev nakon ekstremnih vremenskih pojava.

ENERGETIKA

Energetski sektor jedan je od najvaznijih sektora koji prikazuje rast i razvoj gospodarstva gotovo svake zemlje. lako
ocekivani utjecaj klimatskih promjena na sektor energetike jo$ nije detaljno istrazen u Republici Hrvatskoj, na temelju
do sada izradenih klimatskih modela uo¢eni su odredeni negativni utjecaji.

SaZeti prikaz moguéih vaznijih posliedica klimatskih promjena u Zupaniji na sektor energetike za razdoblje do 2040.
godine i s pogledom do 2070. godine dan je u tablici ispod (Tablica 3.7).

Tablica 3.7 Potencijalni utjecaji klimatskih promjena u Zupaniji za razdoblje do 2040. godine i s pogledom do 2070. godine
i stupanj ranjivosti — Energetika (Izvor: Izvjestaj, lzradivac: Ires-ekologija d.0.0.)

Potencijalni utjecaj I\/I'ogl'J.(:no.st* Stupgni* Slt_upar)L*
pojavijivanja* | utjecaja ranjivosti
Smanjenje srednje godiSnje koli€ine oborina 4 5 _
Povecanije srednje temperature zraka 4 4
Ekstremni vremenski dogadaiji — ledolomi 2 3 srednji
Ekstremni vremenski dogadaji — poplave 3 3 srednji
Ekstremni vremenski dogadaji — suse 4 4

*5 = vise od 90 %, 4 = vise od 66 %, 3 = vise od 50 %, 2 = viSe od 33 %, 1 = manje od 33 %
** 5 = vrlo visok, 4 = visok, 3 = srednje visoke, 2 = nizak, 1 = vrlo nizak

***Nizak (zeleno), srednji (naran¢asto), visok (crveno)

Poveéana temperatura ljeti utjeCe na povecanu potro3nju elektriéne energije koja je potrebna za hladenje dok globalni
porast temperature u svim sezonama uzrokuje povecanje potroSnje energije za hladenje u ljetnom periodu i
smanjenje energije potrebne za grijanje u zimskom periodu.

Smanjenje koli¢ina oborina u ljetnom periodu uzrokuju manji doprinos hidroelektrana uz istovremeno povecanje
potrebe za elektricnom energijom u ljetnim mjesecima za hladenje (ve€a potrodnja radi globalnog porasta
temperature). Smanjenjem koli¢ina oborina nastaje i problem kod sustava protoénog hladenja termoelektrana.
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Povecanie koli¢ina oborina u zimskom periodu i prijelaznim periodima uzrokuje moguénost poplava koje tada mogu
uzrokovati Stete u proizvodnii, prijenosu i distribuciji energije. Osim toga, ovi dogadaji mogu uzrokovati fizicka
oStecenja uslijed oluja ili poplava, visoke temperature imaju fizicki utjecaj na kablove koji dovodi do smanjenja
transmisijske efikasnosti vodica, ledolomi uzrokuju o3teéenja i prekide u prijenosu i distribuciji i sliéno. Nadalje,
moguée su znatnije teSkocCe ili potpuni prekidi opskrbe fosilnim gorivima, neovisno da li se radi o daljnjoj
preradi/proizvodniji ili neposrednoj potro$niji.
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4 Qcjena stanja kvalitete zraka

Sukladno Zakonu o zastiti zraka te Pravilniku o

pracenju kvalitete zraka, obveza Hrvatske N
agencije za okolis i prirodu je izrada Godi$njeg A
izvieS¢a o pracenju kvalitete zraka na podrucju

Republike Hrvatske. lzvieS¢e se izraduje u

tekucoj godini za proteklu kalendarsku godinu.

KONTINENTALNA

Ow

U srpnju 2016. godine donesena je Uredba o o
utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje IPRINORJE
koncentracija pojedinih onec€iséujucih tvari u zrak

i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za N

trajno praCenje kvalitete zraka. Navedena

Uredba odreduje popis mjernih mjesta koja ¢e se OALMAGLUA
koristiti za uzajamnu razmjenu informacija i -
izvieS¢ivanje o kvaliteti zraka s Europskom =
komisijom i u odnosu na pro$lu Uredbu (NN 4/02)

povecava broj mjernih postaja u drZzavnoj mrezi. Legenda

Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija s [

prema razinama oneciScenosti zraka na teritoriju I

Republike Hrvatske odredeno je pet zona i Cetiri industiska 2008

aglomeracije za potrebe praéenja kvalitete zraka -

(Slika 4.1).

Slika 4.1 Zone i aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka u
Republici Hrvatskoj (Izvor: Godisnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete
zraka na podrucju RH za 2016. godinu, 2017)

Godisnja izvieS¢a o pracenju kvalitete zraka na podruéju RH sadrze ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama
s mjernih mjesta definiranih ¢lankom 4. ranije spomenute Uredbe te obuhvaéaju podatke o koncentracijama sljedeéih
oneciséujucih tvari u zraku:

sumporovog dioksida (SO2)

dusikovog dioksida (NO2)

lebdeéih Cestica (PM1oi PMos)

olova

benzena

ugliikovog monoksida (CO)

prizemnog ozona (Os) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi — HOS-evi)
arsena

kadmija

Zive

nikla

benzo(a)pirena (BaP) i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU)
pokazatelja prosjeCne izloZenosti za PM-s (PPI) te kemijskog sastava PM:s.

Za navedene onecCiS¢ujuce tvari Uredbom o razinama onec€is¢ujucih tvari u zraku odredene su granicne i ciline
vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, granicne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom
na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom), gornji i donji pragovi procjene koncentracija oneciscujucih tvari u zraku s
obzirom na zastitu zdravlja ljudi te gornji i donji pragovi procjene koncentracija oneciScujucih tvari u zraku s obzirom
na zastitu vegetacije i prirodnog ekosustava.

Navedenom Uredbom su takoder odredene i ciline vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon.
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U Godi8njim izvje$¢ima za ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama, uz koncentracije onecis¢ujucih tvari
dobivenih mjerenjem, koriStena je i objektivna procjena.

Prema razinama onecis¢enosti s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti

za prizemni ozon, sukladno Zakonu o zastiti zraka, podrucja su svrstana u dvije kategorije kvalitete zraka:

PRVA KATEGORIJA Cist ili neznatno oneciS¢en zrak: nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti (GV), ciline
KVALITETE ZRAKA vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon

DRUGA KATEGORIJA onecis¢en zrak: prekoracene su granicne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciline
KVALITETE ZRAKA vrijednosti za prizemni ozon.

Kategorije kvalitete zraka utvrduju se jedanput godi$nje za proteklu kalendarsku godinu za svaku onecis¢éujucu tvar,
posebno radi zastite zdravlja ljudi, kvalitete Zivijenja te zaStite vegetacije i ekosustava.

4.1 Prikaz postojeceg stanja kvalitete zraka u Zupaniji

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneCiS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske

Sisacko-moslavacka Zupanija pripada zoni HR 2 — Industrijska zona, zajedno s Brodsko-posavskom Zupanijom.

Na podrucju Zupanije, u trenutku pisanja ovog Programa, postoje dvije mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka
koje su dio lokalne mreZe te dvije mjerne postaje koje su dio drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka (Tablica 4.1).

Tablica 4.1 Detaljni podaci o mjernim postajama drzavne i lokalne mreZe na podrucju Zupanije u sije¢nju 2018. godine

(Izvor: http:/liszz.azo.hrliskzl/index.html)

Mijerna postaja Mjerna mreza Oneciscujuca tvar Tip mjerenja
SO02[ug/m?] Automatski analizator
CO[mg/m3] Automatski analizator
CeHs [ug/m?] Automatski analizator
PM1o [ug/m?] Aktivno sakupljanje
PM1o [ug/m?] Automatski analizator
Pb u PM1o [ug/m3] Aktivno sakupljanje
Cd u PM1o [ng/m?] Aktivno sakupljanje
. . . As u PM1o[ng/m?3] Aktivno sakupljanje
Sisak-1 Drzavna mreza Ni u PM10 [ng/m?] Aktivno sakupljanje
BaP u PM1o[ng/m?3] Aktivno sakupljanje
Benzo(a)anthracene u PM 4 [ng/m?] Aktivno sakupljanje
Benzo(b)fluoranthene u PM; o [ng/m?] Aktivno sakupljanje
Benzo(k)fluoranthene u PM; 4 [ng/m?] Aktivno sakupljanje
Indeno-(1,2,3-cd)pyrene u PM, [ng/m?] |  Aktivno sakupljanje
Dibenzo(a,h)anthracene u PM;, [ng/m® | Aktivno sakupljanje
H2S [ug/m?] Aktivno sakupljanje
SO2[ug/m? Automatski analizator
NO2[ug/m?] Automatski analizator
Sisak 2-Gald R ]lcN A . CO[ug/m3] Automatski analizator
Isak 2-Laldovo atinerija CeHs [ug/m?] Automatski analizator
nafte Sisak PM1o[ug/m?] Automatski analizator
H2S [ug/m?] Automatski analizator
SO2[ug/m?] Automatski analizator
NO2 [ug/im?] Automatski analizator
NOx izraZeni kao NO, [ug/m?] Automatski analizator
. . . O3 [ug/m?] Automatski analizator
Kutina-1 Drzavna mreza CO[mg/m3] Automatski analizator
PM1o[ug/m?] Automatski analizator
H2S [ug/m?) Automatski analizator
NH3 [ug/m3] Automatski analizator
. Kutina S02[ug/im?] Automatski analizator
Va(t}gs;a}(s:tli::m (lokalna NO2[ug/m?] Automatski analizator
mreza) NOx [ug/m?] Automatski analizator
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Kvaliteta zraka na mjerim postajama prikazanim u tablici iznad je u daljnjem tekstu prikazana prema godisnjim
izvjeStajima o pracenju kvalitete zraka na podruéju Republike Hrvatske koje izraduje HAOP.

Grad Sisak

U tablici ispod (Tablica 4.2) detaljno su prikazani podaci te kategorija kvalitete zraka s mjernih postaja drzavne i
lokalne mreZe grada Siska u razdoblju od 2013. - 2016. godine. Automatska mjerna postaja Sisak-3 je prestala s
radom (sluzbeni dopis Sisacko-moslavacke zupanije od 6. srpnja 2017. godine) stoga nije navedena u tablici iznad
(Tablica 4.1), ali kako su mjerenja na njoj provodena u promatranom razdoblju u nastavku ¢e biti prikazani podacii s
te mjerne postaje.

Tablica 4.2 Prikaz podataka te kategorija kvalitete zraka s mjernih postaja drzavne i lokalne mjerne mreze grada Siska u
razdoblju od 2013.-2016. godine. (Izvor: HAOP)

Zona Mjerna Mjerna Onedidéujuca tvar Kategorija kvalitete zraka
mreza postaja 2013 2014 2015 2016
NO2 | kategorija | kategorija* | kategorija -
SO, | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija*
H2S Il kategorija Il kategorija Il kategorija | kategorija*
CcO | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija*
PMo (auto.) Il kategorija Il kategorija Il kategorija Il kategorija
Drzavna . PMo (grav.) Il kategorija Il kategorija Il kategorija Il kategorija
" Sisak-1 - .
mreza Benzen | kategorija* - Il kategorija -
Pb u PM1o - - | kategorija | kategorija
Cd u PM1o | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Ni u PM1o | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
As u PM1o | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
BaP u PM1o | kategorija Il kategorija Il kategorija Il kategorija
NO; - | kategorija* | kategorija | kategorija
SOz - - | kategorija* | kategorija
HR2 co | kategorija | kategorija - | kategorija
PM1 (auto.) Il kategorija Il kategorija Il kategorija Il kategorija
INA Sisak-2 HaS | kategorija* - - | kategorija
Rafinerija Galdovo Benzen | kategorija | kategorija* - | kategorija
nafte Sisak PMo (grav.) I kategorija I kategorija Il kategorija Il kategorija
Pb u PM1o | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Cd u PM1o | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Ni u PM1o | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
As u PM1o | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
SOz | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Sisak NO; | kategorij:a | kategor!j:a | kategori.j'a | kategor!j:a
(Iokalna AMP Sisak-3 I:I'\zAS [ kategorl.J.a I kategorl.j.a Il kategor!!a | kategorl.j.a
mreza) 10 Il kategor_llja Il kategorll_ja Il kategor_l_ja Il kategor_l_ja
Benzen | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Cco | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

* - Uvjetna kategorizacija (obuhvat podataka manji od 90 %, a veci od 75 %)
- Mjerna postaja koja u trenutku pisanja ovog Programa vi$e nije aktivna

U promatranom razdoblju u Sisku su provedena mjerenja na ukupno tri mjerne postaje, jedna u drzavnoj mrezi (Sisak-
1) i dvije u lokalnoj mreZi (Sisak 2-Galdovo i Sisak-3).

Tijekom 2013. godine zrak je na mjernoj postaji Sisak-1 bio | kategorije s obzirom na NO2, SO,, CO, Cd u PM, Ni
u PMo, As u PMyo, BaP u PMyo i uvjetno benzen. Druge kategorije (Il kategorija) oneciS¢enja zraka su bile sljedece
tvari: HaS, PM1g i PM1o — mjereno gravimetrijski.

Zrak je na mjernoj postaji Sisak 2 - Galdovo bio | kategorije s obzirom na CO, benzen, Pb u PM+o, Cd u PMo, Niu
PMio, As u PMyo i uvjetno H.S. Na istoj postaji zrak je bio Il kategorije s obzirom na PMio i PM1g — mjereno
gravimetrijski. Obuhvat podataka za NO, (59 %) i merkaptane (34,5 %) nije bio zadovoljavajuci pa kategorizacija
kvalitete zraka s obzirom na te tvari nije odredena.

Na mjernoj postaji Sisak 3 zrak je bio | kategorije s obzirom na SOz, NO, H.S, benzen i CO. Na istoj postaji zrak je
bio Il kategorija s obzirom na PMjj.
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Tijekom 2014. godine Na mjemnoj postaji Sisak—1 zrak je bio | kategorije s obzirom na SO,, NO,, CO, Cd u PM1, Ni
u PM1o, As u PM+o. Druge kategorije (Il kategorije) oneci¢enja zraka su bile sliedece tvari: HzS, PMyo (grav.), PM1o
i B(a)P u PMao.

Zrak je na mjernoj postaiji Sisak 2 - Galdovo bio | kategorije s obzirom na CO, Pb u PM+o, Cd u PM10, Ni u PM+o, As
u PMyo, @ uvjetno | kategorije s obzirom na NO. i benzen. Na istoj postaji zrak je bio Il kategorije s obzirom na PM1o
(auto.) i PM1o (grav.).

Na mjernoj postaji AMP Sisak 3 zrak je bio | kategorije s obzirom na SO2, NO2, H»S, benzen i CO. Na istoj postaji
zrak je bio Il kategorije s obzirom na PMyg.

U 2015. godini na mjernoj postaji Sisak—1 zrak je bio | kategorije s obzirom na SO,, NO,, CO, Pb u PM+o, Cd u PMyo,
Ni u PM1o i As u PMyo. Druge kategorije (Il kategorije) oneciS¢enja zraka su bile sljedeée tvari; H2S, benzen, PMqo
(auto.), PMyg (grav.) i B(a)P u PMyo. Za PM1o (auto.) na istoj su mjernoj postaji napravijene korekcije korekcijskim
faktorima sukladno studijama ekvivalencije.

Zrak je na mjernoj postaji Sisak 2 - Galdovo bio | kategorije s obzirom na NOy, Pb u PM1o, Cd u PM1o, Ni u PMyo i As
u PM1, a uvjetno | kategorije s obzirom na SO,. Na istoj postaji zrak je bio Il kategorije s obzirom na PMyo (grav.),
a uvjetno Il kategorije s obzirom na PMy, (auto.).

Na mjernoj postaji AMP Sisak 3 zrak je bio | kategorije s obzirom na SO, NO,, benzen i CO. Na istoj postaiji zrak je
bio Il kategorije s obzirom na H,S i PMy (auto.).

Tijekom 2016. godine na mjernoj postaji Sisak—1 zrak je bio | kategorije s obzirom na Pb u PM1, Cd u PMyg, Ni u
PMio i As u PMyo, a uvjetno | kategorije s obzirom na SO,, H2S i CO. Druge kategorije oneciSCenja zraka su bile
sliedece tvari: PMyo (grav.) i B(a)P u PMig, a uvjetno Il kategorije s obzirom na PMy (auto.). Za PMyg (auto.) na istoj
su mjernoj postaji napravljene korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije.

Zrak je na mjernoj postaji Sisak 2 - Galdovo bio | kategorije s obzirom na NO,, SO,, Pb u PM+o, Cd u PMyo, Ni u
PM1o, As u PM1q, CO, benzen i HzS. Na istoj postaiji zrak je bio Il kategorije s obzirom na PMyg (grav.) i PMyo (auto.).

Na mjernoj postaji Sisak 3 zrak je bio | kategorije s obzirom na SO, NO, H,S, benzen i CO. Na istoj postaji zrak je
bio Il kategorije s obzirom na PMy (auto.).
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Grad Kutina

U tablici ispod detaljno su prikazani podaci te kategorija kvalitete zraka s mjernih postaja drzavne i lokalne mreze
grada Kutine u razdoblju od 2013. - 2016. godine. U trenutku pisanja ovog Programa u gradu Kutini aktivne su samo
dvije mjerne postaje (Kutina-1 i Vatrogasni dom (K2) — Kutina) kako je i prikazano u tablici iznad (Tablica 4.1),
medutim kako bi se $to kvalitetnije prikazalo stanje kvalitete zraka u Zupaniji u nastavku ée biti prikazani podaci i s
postaja koje trenutno nisu u funkciji, a u promatranom razdoblju su bile.

Tablica 4.3 Prikaz podataka te kategorija kvalitete zraka s mjernih postaja drZzavne i lokalne mjerne mreze grada Kutinau
razdoblju od 2013.-2016. godine. (Izvor: HAOP)

Zona Mjerna Mjerna postaja Oneciscéujuca Kategorija kvalitete zraka
mreza tvar 2013 2014 2015 2016

NO; | kategorija* | kategorija | kategorija | kategorija

CcOo | kategorija* | kategorija | kategorija | kategorija

Drsavna . H2S | kategorija* | kategorija | kategorija | kategorija*

mreza Kutina-1 S0z | kategorija* | kategorija* | kategorija | kategorija
NHs Il kategorija** | kategorija* | kategorija /

0s / | kategorija* | kategorija* | kategorija

PM1o (auto.) Il kategorija* Il kategorija Il kategorija* | Il kategorija*
K-1 Dom NO2 | kategorija | kategorija | kategorija /

zdravlja NH3 | kategorija | kategorija | kategorija Il kategorija

SOz | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

Vatrogasni dom NOz | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

HR 2 (K2)-Kutina NH3 Il kategorija | kategorija | kategorija Il kategorija
H2S | kategorija | kategorija | kategorija /
Kutina K-3v . NO2 [ kategorij:a [ kategorij:a | kategor!j:a /
(lokalna Meteoroloski krug NH3 | kategorija | kategorija | kategorija /
mreza) K-5 Dom NO2 | kategorija | kategorija | kategorija /
sportova NH3 | kategorija | kategorija | kategorija /

K-6 Husain NO2 [ kategorij:a [ kategorij:a | kategor!j:a / _

NHs | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
SOz | kategorija | kategorija | kategorija /
K7 Kt NO2 | kategorija | kategorija | kategorija /

NH3 | kategorija Il kategorija | kategorija | kategorija
H2S | kategorija | kategorija | kategorija /

* - Uvjetna kategorizacija (obuhvat podataka manji od 90 %, a veci od 75 %)
** - Indikativna mjerenja (podaci s obuhvatom podataka manjim od 75 %)
- Mjerne postaje koje u trenutku pisanja ovog Programa viSe nisu aktivne

U promatranom razdoblju u Kutini su provedena mjerenja na ukupno sedam mjernih postaja, dvije od njih su u
drzavnoj mrezi (Kutina-1, K-1 Dom zdravlja), a pet u lokalnoj mrezi (Vatrogasni dom (K2)-Kutina, K-3 Meteorolo3ki
krug, K-5 Dom sportova, K-6 Husain i K-7 Krc).

Tijekom 2013. godine zrak je na mjernoj postaji Kutina—1 bio uvjetno | kategorije s obzirom na NO,, CO, H.S i SO..
Uvjetno druge kategorije oneciScenja zraka su bile sljedece tvari: NH3 i PMyo.

Na mjernoj postaji K-1 Dom zdravlja zrak je bio | kategorije s obzirom na NO; i NHs. Zrak je na mjernoj postaji K-2
Vatrogasni dom bio | kategorije s obzirom na SO, NO; i H2S. Na istoj postaji zrak je bio Il kategorije s obzirom na
NHs.

Na mjernim postajama: K-3 MeteoroloSki krug, K-5 Dom sportova i K-6 Husain zrak je bio | kategorije s obzirom na
NO- i NHs. Zrak je na mjernoj postaji K-7 Kr¢ bio | kategorije s obzirom na sve mjerene onecis¢ujuce tvari: SO2, NOy,
NH3 i H2S.

U 2014. godini zrak je na mjernoj postaji Kutina—1 bio | kategorije s obzirom na NO,, CO, H,S, a uvjetno su |
kategorije oneCiScenja zraka bile sliedece tvari: SOz, NHz i Os. Na istoj postaji zrak je bio Il kategorije s obzirom na
PM1o (auto.).

Na mjernoj postaji K-1 Dom zdravlja zrak je bio | kategorije s obzirom na NO, i NHs. Zrak je na mjernoj postaji K-2
Vatrogasni dom bio | kategorije s obzirom na SO, NO,, H>S i NHs. Na mjernim postajama: K-3 Meteorolo$ki krug,
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K-5 Dom sportova i K-6 Husain zrak je bio | kategorije s obzirom na NO2 i NHs. Zrak je na mjernoj postaji K-7 Kr¢
bio | kategorije s obzirom na oneciScujuce tvari: SO2, NO,, i H2S. Na istoj postaji zrak je bio Il kategorije s obzirom
na NH.

U 2015. godini zrak je na mjernoj postaji Kutina—1 bio | kategorije s obzirom na SO,, NO2, CO, H,S i NH3, a uvjetno
I kategorije je bio Os. Za PMyg (auto.) na istoj su mjernoj postaji napravljene korekcije korekcijskim faktorima sukladno
studijama ekvivalencije i zrak je uvjetno bio Il kategorije.

Na mjernoj postaji K-1 Dom zdravlja zrak je bio | kategorije s obzirom na NO2 i NHs. Zrak je na mjernoj postaji K-2
Vatrogasni dom bio | kategorije s obzirom na SOz, NO,, NH3 i H2S.

Na mjernim postajama: K-3 Meteorolo$ki krug, K-5 Dom sportova i K-6 Husain zrak je bio | kategorije s obzirom na
NO; i NHs. Zrak je na mjernoj postaji K-7 Kr¢ bio | kategorije s obzirom na sve mjerene onecis¢ujuce tvari: SO,, NO;,
NH3 i H2S.

Tijekom 2016. godine zrak je na mjernoj postaji Kutina—1 bio | kategorije s obzirom na SO,, NO,, CO i O3, a uvjetno
je | kategorije bio s obzirom na H,S. Za PMy (auto.) na istoj su mjernoj postaji napravljene korekcije korekcijskim
faktorima sukladno studijama ekvivalencije i zrak je uvjetno bio Il kategorije.

Na mjernoj postaji K-1 Dom zdravlja zrak je bio Il kategorije s obzirom na NHs.

Zrak je na mjernoj postaji K-2 Vatrogasni dom bio | kategorije s obzirom na SO, i NO;, a Il kategorije s obzirom na
NHs.

Na mjernim postajama K-6 Husain i K-7 Kr¢ zrak je bio | kategorije s obzirom na NHs.

4.2 Razina oneciScenosti zraka po oneciscujucim tvarima za zonu HR 2

Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku odredene su razine oneciS¢enosti zraka s obzirom na zastitu zdravlja
ljudi i zadtitu vegetacije te su donji i gornji pragovi, dugorocni ciljevi te grani¢ne vrijednosti za pojedine parametre u
zoni HR 2 prikazani u tablici nize (Tablica 4.4).

Tablica 4.4 Razina oneciScenosti zraka po oneciS¢ujuéim tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i zastitu vegetacije u
zoni HR 2 (Izvor: Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku)

Razina oneciS¢enosti zraka po oneciScujucim tvarima s obzirom na zastitu zdravja ljudi

HR 2 Benzen,
SOz NO2 PM1o benzo(a) | Pb As Cd Ni CcO 03 Hg
piren
usr:e/(;gl?;/:nja 24h | 1h |1god | 24h | 1god | 1god | 1god | 1god | 1god | 1god | 1god | 8h | 1god
Koncentracija <75 | <100 | <26 | <35 | <28 <06 |[<025| <24 | <2 | <10 <5 | >120 | <1
pg/m3 | pg/md | pg/md | pg/m3 | pg/md | ng/m3 | pg/m® | ng/m3 | ng/m3 | ng/md | mg/m3 | ug/md | pg/md

Razina onecidcenosti zraka po oneciS¢ujucim tvarima s obzirom na zastitu vegetacije

HR 2
SO2 NOx AOT40 parametar*
Vrugme . 24 h 1 god od svibnja do srpnja
usrednjavanja
Koncentracija <12 pg/md <24 ug/ms > 6000 pg/méh

Prema GodiSnjem izvjeScu o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2016. godinu, procjenjivanje
razine onecCis¢enosti zraka u 2016. godini na podru¢ju RH je, uz mjerenja na stalnim mjermnim mjestima, provedeno i
metodom objektivne procjene na temelju analize podataka mjerenja iz 2016. godine i na temelju rezultata modeliranja
u razdoblju 2001. — 2013. godine. (Vidi¢, S., 2017, Objektivna ocjena kvalitete zraka u zonama Republike Hrvatske
za 2016. godinu, DHMZ).
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4.3 Objektivna procjena kvalitete zraka

Objektivna procjena kvalitete zraka provodi se za sva podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete
zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom
za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom, ali samo u slu€aju gdje su razine koncentracija
onecidéujucih tvari na razmatranom podrucju ispod donjeg praga procjene/dugoro¢nog cilja sukladno élancima 6. i 9.
Direktive 2008/50/EK.

Objektivna procjena stanja kvalitete zraka u zonama za 2016. godinu za podruéje Republike Hrvatske predloZena je
na osnovi:

e analize rezultata proracuna prizemnih koncentracija SOz, NOz, PM1w, PMzsi CO regionalnim modelom
LEMEP* u mrezi to€aka 50 km x 50 km za razdoblje 2001. — 2015. godine i pripadajucih trendova
o analize rezultata mjerenja u gradovima i aglomeracijama u kojima se ista provode.

Prema prostornoj razdiobi srednijih godisnijih vrijednosti za razdoblje 2001. — 2015. proizlazi da se koncentracije SO-
kontinuirano smanjuju od pogetka do kraja razdoblja u cijeloj Hrvatskoj. U Zupaniji se koncentracije SOz 0d 2001. do
2015. kre¢u izmedu 2 - 6 pg/m3 Sto je ispod vrijednosti donjeg praga procjene (50 pg/m?) s obzirom na zdravlje ljudi
kao i donjeg praga procjene (8 ug/m3) s obzirom na zastitu vegetacije.

Prostorna razdioba koncentracija NO: pokazuije da se i vrijednosti duSikovog dioksida na regionalnoj razini postepeno
smanjuju. Na podrugju Zupanije prostorna razdioba srednjih godignjih vrijednosti NO. za razdoblje od 2001. do 2015.
je bila izmedu 2 i 6 ug/m3. Propisana vrijednost donje granice procjene s obzirom na ljudsko zdravlje iznosi 26 ug/m3
dok donja granica procjene kritiéne razine dusikovih oksida s obzirom na zastitu vegetacije i prirodnih ekosustava
iznosi 19,5 pg/ms.

Proracuni prizemnih koncentracija lebdeéih ¢estica PM+o pokazuju trend smanjivanja koncentracija od 2001. godine
u Zupaniji. MoZe se primijetiti da je razdioba koncentracija u razdoblju 2001. — 2007. godine stabilna i kreée se u
rasponu od 12 do 14 pg/m3 te da se od 2008. godine do danas postupno smanjuje. U Zupaniji se srednja godisnja
vrijednost koncentracije PM1o 2015. godine kretala izmedu 10 12 yg/m3. Propisana vrijednost gornjeg praga procjene
s obzirom na zastitu zdravlja ljudi za zonu HR 2 iznosi 28 ug/m?3.

Rezultati proraduna koncentracija prizemnog ozona pokazuju da je na podru&ju Zupanije u razdoblju od 2001. do
2015. godine koncentracija prizemnog ozona stabilna i kreCe se izmedu 65-70 pg/m3. Maksimalne dnevne 8-satne i
srednje godiSnje vrijednosti koncentracija ozona dobivenih na osnovi mjerenja na pozadinskim i gradskim postajama
u 2016. godini te na osnovi modeliranja za razdoblje 2001. — 2013. na postaji Kutina u Zupaniji su prikazane u tablici
nize (Tablica 4.5).
Tablica 4.5 Maksimalne dnevne 8-satne i srednje godisnje vrijednosti koncentracija ozona u 2016. godini na postaji Kutina
(Izvor: GodiSnje izvjeSce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2016. godine)

- ryT—

Zona Postaja 0s mjereno (.brOJ O3 mjereno? O3 modelirano?
prekoracenja)

HR 2 Kutina 121 (1) 36 (135) 65-70

" maksimalna dnevna 8-satna vrijednost i vrijednost za usporedbu s dugoro¢nim ciljem (120 pg/m3)
2 srednja dnevna vrijednost i (maksimalna izmjerena satna vrijednost)
3 srednja dnevna modelirana vrijednost

Prema rezultatima prorauna EMEP modelom za teSke metale (Pb, Cd, Hg,) prostorna razdioba srednjih godisnjih
vrijednosti koncetracija olova (Pb) za 2014. i 2015. godinu u Zupaniji iznosi izmedu 3-5 ng/m3$to je znacajno ispod
donje granice procjene (250 ng/md). Srednja godiSnja vrijednost koncentracija kadmija (Cd) proraCunata istim
modelom pokazuje da je za 2014. i 2015. godinu u Zupaniji koncetracija Cd iznosila iznedu 0,09-0,14 ng/m3 §to je
takoder daleko ispod donje granice procjene koja iznosi 2 ng/m3. ProraCun srednje godiSnje vrijednost koncentracije
7ive (Hg) pokazuje da su koncetraciie Zive na podrucju Zupanije u 2014. i 2015. godini u rasponu od 1,475-1,625
ng/m?3 to je znaCajno ispod propisanih vrijednosti. Rezultati takoder pokazuju da je raspon minimalne i maksimalne
vrijednosti koncentracija Zive na podrucju Hrvatske mali 1,4-1,75 ng/m3, $to ukazuje da se radi o polutantu koji kruzi
u medijima ekosustava i kontinuirano se obnavlja u atmosferi neovisno o direktnim emisijama u zrak iz poznatih
izvora.
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Prema rezultatima proraCuna EMEP modelom za postojane organske spojeve u mrezi prostorne rezolucije 50 km x
50 km u zonama nisu prekoraCene propisane graniCne/ciline vrijednosti srednjih godisSnjih koncentracija za
benzo(a)piren kao niti donji i gorniji pragovi procjene. Medutim, prema rezultatima mjerenja u zoni HR 2, kojoj pripada
Zupanija, prekoracene su ciline vrijednosti koncentracija benzo(a)pirena te doniji i gornji pragovi procjene $to u ovom
slu€aju znaCi da model ne simulira vrijednosti benzo(a)pirena s dovoljnom preciznos¢u. Maksimalna izmjerena
vrijednost je 5-7 puta ve¢a od modelirane.

Pravilnikom o praéenju kvalitete zraka propisane su referentne metode mjerenja ukupne talozne tvari te metala i
benzo(a)pirena u ukupnoj taloznoj tvari. Jedini kriterij za odredivanje kategorije kvalitete zraka s obzirom na UTT
(ukupna taloZna tvar) i metale Pb, Cd, As, Ni, Tl'i Hg u UTT je srednja godisnja vrijednost koja se izraéunava kao
prosjek mjesecnih uzoraka. Ukoliko su vrijednosti vie od graniéne vrijednosti zrak se kategorizira u Il kategoriju.
Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku propisane su grani¢ne vrijednosti razina ukupne talozne tvari i
sadrzaja metala olova, kadmija, arsena, nikla, zive i talija u ukupnoj taloznoj tvari. Prema Godinjim izvjes¢ima o
pracenju kvalitete zraka na podru&ju Republike Hrvatske u razdoblju od 2013.-2016. godine na podruéju Zupanije
mjerenja su se provodila samo na mjernim postajama u gradu Kutini i to samo s obzirom na UTT. Zrak je na svim
mjernim postajama u navedenom radoblju bio | kategorije.

4.4 QOcjena oneCiscenosti zraka u zoni HR 2 u 2016. godini

Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija za prethodnu kalendarsku godinu (ocjena sukladnosti sa ciljevima zastite
okolisa propisanih Direktivama 2008/50/EK i 2004/107/EK) odreduje se sukladno popisu mjernih mjesta odredenog
¢lankom 4. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za praéenje koncentracija pojedinih one€iséujuéih tvari u
zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka.

Ovo poglavlje sadrZi ocjenu kvalitete zraka u zoni HR 2 na temelju:

o koncentracija onecis¢ujucih tvari dobivenih mjerenjem za ocjenu kvalitete zraka

e koriStenja objektivne procjene koja je provedena na temelju analize rezultata proraduna prizemnih
koncentracija SOz, NO2, PM+o, PM2.5 i CO regionalnim modelom ,EMEP* u mreZi toaka 50 km x 50 km u
razdoblju 2001- 2015. godine te analize rezultata mjerenja u gradovima i aglomeracijama u kojima se ista
provode.

U tekstu nize te na kartografskim prikazima nalaze se ocjene oneciS¢éenosti zona i aglomeracija s obzirom na
pojedinou oneciséujuéu tvar u 2016. godini. Na kartografskim prikazima naranastom bojom oznaCena je
neuskladenost s ciljevima zastite, zelenom uskladenost s ciljevima zastite okoliSa, a sivom neocijenjena podrudja.

Na osnovu analize rezultata mjerenja i objektivne
procjene ocjenjeno je da su koncentracije SO, bile nize
od propisanih granicnih vrijednosti u zoni HR 2.

Sumporov dioksid SO,
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= u zoni HR 2 promatrana su kao indikativna. Na temelju

E indikativnih mjerenja u zoni HR 2 ocjenjeno je da su

2 koncentraciie NO: bile nize od propisanih grani¢nih

g vrijednosti.
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=

g Na osnovu analize rezultata mjerenja i objektivne

b procjene ocjenjeno je da su koncentracije PM1o u zoni

§ HR 2 bile nesukladne s ciljevima zaStite okolisa,

9 odnosno doSlo je do prekoraCenja graniéne vrijednosti.

2
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g Takoder, kao u slu¢aju s PMy i analizom PMys

B ocjenjeno je da je u zoni HR2 doslo do prekoracenja

S granicne vrijednosti.

y

©

Ke]

[}

|

- Ocjena oneciS¢enosti  (sukladnost) zone HR 2

2 prizemnim ozonom (Os3) pokazuje da u ovoj zoni nije

§ doSlo do prekoracdenja ciljne vrijednosti, odnosno da je

oneciSéenost u skladu sa ciljevima zastite okolisa.

Na slikama nize (Slika 4.2) prikazana je ocjena oneci§Cenosti s obzirom na ugljikov monoksid, Pb u PMso, Cd u PM1q,
Ni u PM1o i As u PM1o, B(a)P uPMygi benzen u zonama i aglomeracijama. Zona HR 2 je s obzirom na ugljikov
monoksid, Pb u PMsy, Cd u PM+o Ni u PM1g i As u PMyo ocijenjena kao Cista, odnosno u skladu je sa cilievima zastite
okolisa. B(a)P uPMyqocijenjen je kao nesukladan sa cilievima zastite okoliSa, dok ocjena oneciS¢enosti za benzen u
zoni HR 2 nije dana zbog nedovoljnog obuhvata podataka.
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Slika 4.2 Ocjena oneciS¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na ugljikov monoksid, benzen, Pb u PM1o, Cd u PM1o, Ni u
PMio, As u PM1o i B(a)P uPM1ou 2016. godini (Izvor: GodiSnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike
Hrvatske za 2016. godine)

Institut za energetiku i zastitu okolia Ekonerg izradio je IzvjeSCe o pracenju kvalitete zraka na postajama DrZavne
mreZe za pracenje kvalitete zraka u 2016. godini u kojem su obradeni validirani podaci benzena i lebdecih Cestica
(PM+o i PM25) mjerenih metodom beta autenacije. Na osnovi analize ocijenjeno je da je zrak s obzirom na PMyo u
2016. na mjernim postajama Sisak-1 i Kutina-1 uvjetno II. kategorije zbog obuhvata podataka koji je bio manji od
propisanih 90 %. Koncentracije PM1o i PMys analizirane su i u odnosu na pragove procjene s obzirom na zastitu
zdravlja ljudi prema kojima su 24-satne koncentracije PMyo prekoraCile gornji prag procjene na mjernim postajama
Sisak-1i Kutina-1 dok je srednja godiSnja vrijednost na istim mjernim postajama bila vi$a od gornjeg praga procjene.

Srednja vrijednost mjerenih vrijednosti benzena ne moze se usporedivati s graniénom vrijednosti jer je na mjernoj
postaji Sisak-1 obuhvat podataka bio vrlo nizak (19,6 %).

Gradovi Sisak i Kutina, sukladno Zakonu o zastiti zraka, a s obzirom na utvrdena prekoraenja imaju doneSene
Akcijske planove. Grad Sisak je u prosincu 2013. godine donio Akcijski plan za smanjivanje razina koncentracija
lebdeéih Eestica PM1o na podrucju grada Siska dok je grad Kutina u studenom 2015. donio Akcijski plan smanjenja
emisija PM1o u gradu Kutini te u srpnju 2016. Akcijski plan smanjenja emisija NHz u gradu Kutini.

Na sluzbenim Internet stranicama SMZ vidljivo je da su se redovito donosila izvje$¢a o pracenju kvalitete zraka za
grad Sisak na mjernoj postaji Sisak-3.
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4.5 Ozonski sloj

Ozon (03) je plin blijedo plave boje, jakog mirisa, sastavljen od tri atoma kisika. U zemljinoj atmosferi uloga ozona je
vitalna iako €ini svega 0,001 % zraka (relativno malo u odnosu na najzastupljeniji dusik kojeg ima 78 %, kisik 21 %,
te ugljik dioksid kojeg ima 0,03 %). Najveci dio ozona (oko 90 %) nalazi se u stratosferi (0zonosfera) na 20 do 50
kilometara nadmorske visine, a poznat je pod nazivom ozonski omota&. Manji dio ozona nalazi se u nizim dijelovima
atmosfere do otprilike 10 km od zemljine povrSine, u troposferi. U ovom se sloju prirodno nalazi 10 % sveukupnog
ozona atmosfere. lako je u oba sloja ozon isti po svojoj kemijskoj formuli, ima sasvim drugacije djelovanje.

Prema podacima sa sluzbenih stranica MZOIE-a koli¢ina ozona u troposferi u prvih 5 km iznad tla povecala se u
zadnjih 50 godina dvostruko, a samo u zadnjih deset godina za 10 %. To je pove¢anje posliedica onecidéenja
prometom i industrijom u razvijenim podrucjima sjeverne polutke. Stanjenje ozonskog sloja i prodiranje toplih UV
zraka ima utjecaj i na globalno zagrijavanje, zajedno s drugim uzroénicima zagrijavanja atmosfere: uglji¢nim
dioksidom, metanom, dusi¢nim oksidima, klorofluorougljikovodicima itd.

VazZno je naglasiti kako i prirodno dolazi do procesa razgradnje 0zona, no taj je proces u ravnoteZi s novonastalim
molekulama ozona. Koli¢ina ozona u troposferskom i stratosferskom sloju u prirodnoj je ravnotezi. Medutim, kao
posljedica odredenih ljudskih aktivnosti, doslo je do porasta koliine ozona u troposferskom sloju te do smanjenja u
stratosferskom sloju.

Fotoliti€kom razgradnjom tvari koje oStecuju ozonski omota¢ oslobadaju se radikali klora i broma koji se vezu s
atomom kisika iz molekule ozona. Na taj nacin nastaje molekula kisika i nestabilni spoj koji ubrzo otpusta dobiveni
atom kisika, a slobodni radikal klora ili broma ponovo je spreman za novu katalitiéku reakciju. Moguce je do 100 000
takvih reakcija samo jednog klorovog ili bromovog radikala prije nego $to se isperu u troposferu. Znanstvenici su
utvrdili da ¢e se ozonski sloj sam oporaviti kada se ukine sva potrosnja tvari koje ostecuju ozonski omota¢ i smaniji
koncentracija klora i broma u atmosferi. Do tada, klorovi i bromovi radikali nastavit ¢e svoje razarajuce djelovanje, a
u prvoj polovici ovog stolje¢a oekuje se smanjenje njihove razine u atmosferi. Tek tada ¢e se podeti obnavljati
ozonski sloj te se potpuni oporavak predvida oko 2050. godine.

Tvari koje oStecuju ozonski sloj

Tvari koje oSteCuju ozonski sloj (TOOS) su: klorofluorougljici, drugi potpuno halogenirani klorofluorougljici, CFC,
haloni, nepotpuno  halogenirani  klorofluorougljikovodici  HCFC, ugljk tetraklorid,  1,1,1-trikloretan,
bromofluorougljikovodici i bromoklorometan HBFC, metilbromid te sumporov heksafluorid i fluorirani plinovi
(fluorougljikovodici HFC, perfluorougljici PFC) koji se koriste kao radne tvari u rashladnoj i klimatizacijskoj tehnici i
koje ne oStecCuju ozonski sloj, ali pridonose globalnom zatoplienju tzv. zamjenske tvari.

S obzirom da se u Republici Hrvatskoj ne proizvode TOOS (Sto je zabranjeno ve¢ starom Uredbom o tvarima koje
ostecuju ozonski sloj, NN 120/05), potrodnja se raduna kao razlika uvoza i izvoza TOOS, u skladu s Montrealskim
protokolom. Podaci o potro3nji tvari koje oStecuju ozonski omota¢ dostupne su isklju€ivo na razini cijele drzave (pri
MZOIE) te stoga nije moguée dati podatak o njihovoj potrosnji na razini Zupanije. Novom Uredbom o tvarima koje
oStecuju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima propisano je daljnje postupno smanjivanje i ukidanje
potroSnje kontroliranih i novih tvari te smanjenje emisija fluoriranih staklenickih plinova kao i postupanje s tim tvarima
odnosno proizvodima i opremom koja ih sadrZi tijekom koriStenja i nakon prestanka njihove uporabe. Prema Izvje$éu
o stanju okolia RH, uspjeSnom provedbom zakonodavstva udio tvari koje ote¢uju ozonski sloj (TOOS) smanjio se
za 2% u odnosu na baznu 1990. godinu.

Kako je prikazano u poglavlju 4.4 Ocjena oneciS¢enosti zraka u zoni HR 2 u 2016. godini, ocjena oneciScenosti
(sukladnosti) zone HR 2, kojoj pripada Zupanija, prizemnim ozonom (O3) pokazuje da u ovoj zoni nije doslo do
prekoracenja ciljne vrijednosti za prizemni ozon, odnosno da je onecCiS¢enost u skladu sa cilievima zastite okolisa
propisanih Direktivama 2008/50/EK i 2004/107/EK.
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4.6 Emisije u zrak iz pokretnih i nepokretnih izvora

Izvori oneciS¢ivanja zraka su nepokretni i pokretni emisijski izvori. Nepokretni izvori se dijele na tokaste i difuzne.
Tockasti izvori su izvori kod kojih se onecidéujuce tvari ispudtaju u zrak kroz za to oblikovane ispuste (postrojenja,
tehnolo$ki procesi, industrijski pogoni, uredaji, gradevine i sli¢no). Difuzni izvori su izvori kod kojih se oneCiScujuce
tvari unose u zrak bez odredenog ispusta/dimnjaka (npr. uredaji za obradu otpadnih voda, odlagalidta otpada,
odredene aktivnosti, povrSine i druga mjesta). Difuzni izvori predstavljaju izvore koji su vezani uz tvornicke procese
u kojima se koriste lakohlapive organske tvari, distribuciju i manipulaciju naftnim proizvodima, gospodarenje otpadom,
poljoprivredu itd. Na prostoru Zupanije takvi izvori su rafinerija nafte, petrokemijska industrija, odlagalista otpada,
poljoprivredne povrsine. Pokretni izvori su prijevozna sredstva koja ispustaju oneciS¢ujuée tvari u zrak: motorna
vozila, Sumski i poljoprivredni strojevi, necestovni pokretni strojevi te zrakoplovi. Najzastupljeniji oblik su cestovna
motorna vozila.

Pri ocjeni stanja analizirani su sljedeéi dominantni sektori utjecaja na kvalitetu zraka u Zupaniji:

e  Sektor poduzetniStva (poljoprivreda, Sumarstvo, rudarstvo, preradivacka industrija, gradevinarstvo, trgovina
na veliko i malo, informacije i komunikacije)

e  Sektor ku¢anstva

o Prometni sektor (cestovni, zeljeznicki i rijeCni promet)

U ovom poglavlju prikazani su podaci o emisijama odredenih onegiScujucih tvari i emisiji stakleni¢kih plinova u zrak
na administrativnom podru&ju Zupanije iz pokretnih i nepokretnih izvora, i to na naéin da su obradene emisije iz
pojedinacnih (tockastih) nepokretnih izvora (poduzetnistvo), emisije iz kolektivnih stacionamih izvora (ku¢anstva) te
difuzne (otpad) i pokretni izvori emisija (cestovni promet).

Podaci o prijavljenim emisijama one€iS¢ujucih tvari u zrak (sumporovih oksida, dusikovih oksida, nemetanskih
hlapivih organskih spojeva, ugljikovog monoksida, ugljikovog dioksida, diduSikovog oksida amonijaka i Cestica) iz
pojedinacnih (tockastih) nepokretnih izvora na podrucju Zupanije preuzeti su iz baze podatka Registra one¢i¢avanja
okoli$a (u daljnjem tekstu ROO) koju vodi HAOP. Registar oneci§¢avanja okoli$a je baza podataka o izvorima, vrsti,
koli€ini, nacinu i mjestu ispustanja, prijenosa i odlaganja onecidéujucih tvari i otpada u okoli§. Prijava emisija
onecidéenja u zrak je zakonska obveza i prema Pravilniku o registru oneci¢avanja okoliSa podaci o ispustanjima
oneciséujucih tvari u zrak dostavljaju se na obrascima:

Obrazac PI-Z-1 - Ispustanja u zrak iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva, iz procesa koji ukljuéuju izgaranje
goriva kod kojih se produkti izgaranja koriste izravno u proizvodnom procesu i iz procesa obrade otpada;

Obrazac PI-Z-2 - Ispustanja u zrak iz proizvodnih procesa koji ukljuuju izgaranje goriva bez izravnog kontakta
produkata izgaranja sa sirovinom;

Obrazac PI-Z-3 - Ispustanja u zrak iz procesa izgaranja goriva za dobivanje toplinske i/ili elektricne energije.

Obveznik dostave podataka duzan je nadleznom tijelu dostaviti podatke o ispustanju one€iséujuéih tvari u zrak iz
Priloga 2. Pravilnika kada ukupna koli¢ina ispustanja po oneéid¢ujucoj tvari u organizacijskoj jedinici prelazi prag
ispustanja utvrden u navedenom Prilogu i navesti one oneciséujuce tvari iz Priloga 2. koje se ispustaju u okoli$ i za
koje je utvrdeno da ukupne godisnje koliCine ne prelaze prag ispustanja utvrden u tom Prilogu. Baza ROO sadrzi
samo verificirane podatke obveznika koji su podatke o ispustanjima u zrak dostavili nadleznom tijelu. Zakonodavac
ne zahtjeva prijavu emisija iz ku¢nih loZista i pokretnih izvora.

Operateri koji posjeduju uredaje za loZenje jaCine ispod 100 kW, prema Uredbi o graniénim vrijednostima emisija
oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora nisu u obvezi provoditi pracenje emisija oneciScujucih tvari u zrak na
ispustima ovih uredaja. Oni operateri koji ispustaju oneciScujuce tvari Cija godisnja koli¢ina ne prelazi prag ispustanja
nisu obveznici njihove prijave u bazu ROO. Takoder, oni obveznici koji za barem jednu oneciS¢ujucu tvar prelaze
prag ispustanja u izvjestajnoj godini obvezni su samo za tu tvar prijaviti koli¢ine dok ostale one¢iScujuce tvari trebaju
samo navesti. Treba naglasiti da su u 2015. godini, donoSenjem novog Pravilnika o registru oneci¢avanja okolisa,
znacajno povecani pragovi ispustanja onecis¢éujucih tvari u zrak te je znatno smanjen broj obveznika prijave.

Emisije iz to¢kastih nepokretnih izvora (poduzetnici), kolektivnih stacionarnih izvora (kucanstva) i difuznih (otpad)
izvora analiziraju se na temelju izraGuna ukupne potro3nje energije, ukupne koli€ine odloZenog otpada te emisijskih
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faktora za pojedine vrste oneciScujucih tvari preuzete za sektor poduzetniStva, mala lozista i otpad. Iz tog razloga,
emisije dusikovih oksida, ugljikovog monoksida, sumporovih oksida, ¢esticai NMHOS iz nepokretnih izvora (izgaranje
goriva u sektoru poduzetni$tva i kuéanstva) za podrugje Zupanije procijenjene su na temelju podataka o potro$niji
energije iz Akcijskog plana energetske ucinkovitosti Zupanije od 2017. do 2019. (u daljnjem tekstu: APEnU) i
emisijskih faktora za pojedina goriva uz koristenje prve razine proraéuna (Tier 1) prema EMEP/EEA metodologiji
(EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2016/1.A.1 Energy industries).

Emisije iz pokretnih izvora (cestovni promet) uVZupaniji dobivene su mnozenjem emisijskih faktora pojedine vrste
vozila i prosjeénog godidnjeg prijedenog puta u Zupaniji prema vrsti vozila.

4.6.1 Oneciscujuce tvari u zraku

Odredene oneciscujuce tvari u zraku koje uzrokuju nepovoljne uinke zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog
oneciS¢enja jesu: sumporov dioksid (SO.), dusikovi oksidi (NOx), Cestice (PM1o), ugljikov monoksid (CO), amonijak
(NHs) i nemetanski hlapljivi organski spojevi (NMHOS).

o Sumporov dioksid (SO) nastaje izgaranjem goriva koja sadrze sumpor. U okolidu se uglavnom pojavijuje kao
rezultat ljudske aktivnosti. U atmosferi se veZe s vodom i vra¢a na zemlju u obliku kiselih ki$a koje Stetno djeluju
na Zivi svijet. Takoder, taloZzenjem SO, u tlu dolazi do njegovog zakiseljavanja. Sastojak je gradskog smoga.
Kod ljudi moze uzrokovati probleme diSnog sustava (npr. bronhitis). Emisija SO direktno je ovisna 0 masenom
sadrzaju sumpora u pojedinom tipu goriva. Slijedom navedenog, kada nepokretni izvori tro$e vide loZivog ulja
ili ugliena nego prirodnog plina, ekstra lakog lozivog ulja ili biomase (drvo) i pokretni izvori viSe dizela nego
benzina, i emisija SO; je veta.

o  Oksidi dusika (NOx) nastaju u procesima izgaranja goriva za proizvodnju elekiricne energije u elektranama,
industrijskim postrojenjima, ku¢anstvima, uslugama i prometu. Osim to emisija NOx utjee na zakiseljavanije i
eutrofikaciju, u atmosferi s NMHOS i ostalim reaktivnim plinovima (CHs, CO), uz prisutnost sun¢evog zragenja,
sudjeluje u stvaranju prizemnog ozona. Takvi spojevi poznati su pod nazivom ,prekursori prizemnog ozona”.

e Amonijak (NH3) je oneciSCujuca tvar koja uzrokuje eutrofikaciju tj. ,prekomjemno gnojidou® ekosustava.
Najznacajniji izvor emisije amonijaka je poljoprivreda (gospodarenje stajskim gnojivom i uporaba N-mineralnih
gnojiva). Na razini gradova dominantna je emisija amonijaka iz cestovnog prometa, a kao rezultat uvodenja
novih vozila (krajem 70-tih), koji sadrze katalizatore. Pri procesu izgaranja goriva u motorima vozila nastaju
oksidi dusika. U pro3losti su se ti spojevi izravno ispustali u okolinu, medutim danas ve¢ina motornih vozila imaju
ugradene katalizatore, koji reduciraju duSikove spojeve do amonijaka, koji se dalje u prisutnosti vode pretvara
(oksidira) u amonijev ion (NH4*). Oksidirani spojevi dusika, kao i reducirani spojevi, prenose se zrakom i u
znacajnoj mjeri utjeCu na eutrofikaciju okolnih ekosustava.

o Nemetanski hlapivi organski spojevi (NMHOS) su zna€ajni s gledista stvaranja ,prizemnog ozona“ te se nalaze
u skupini ,prekursori prizemnog ozona”. Najpoznatiji NMHOS su benzen, toluen i ksilen, koji su ujedno i
kancerogeni organski spojevi koji se Cesto nalaze u okolini naftnih postrojenja, skladistima benzina (npr.
benzinske postaje, rezervoari benzinskih vozila) i u ispusnim plinovima. Uporaba organskih otapala, cestovni
promet, rafinerije i izgaranje drva u ku¢anstvima, opcenito su dominantni u emisiji NMHOS.

o  Ugljikov monoksid (CO) je bezbojan plin bez mirisa, nije iritantan, ali je vrlo otrovan; nastaje kod nepotpunog
sagorijevanja goriva (npr. prirodnog plina, ugljena, drva, lozivih ulja, plinskih ulja i UNP). Glavni izvor emisije
ugliikovog monoksida je nepotpuno izgaranja fosilnih goriva, a kljucni izvor je promet. Takoder se nalazi u
skupini ,prekursori prizemnog ozona” iako njegova reaktivnost nije toliko izrazena kao kod NOx i NMHOS.

o Cestice u zraku jesu smjesa razligitih kemijskih spojeva (nitrati, sulfati, organski kemijski spojevi, metali, sol) i
Cestica vode. Veli¢ina Cestica je direkino povezana za potencijalom Cestica da naskodi zdravlju ljudi. U
Programu se razmatraju Cestice PM1o koje imaju promjer manji od 10 x 10 m iako su znacajne i Cestice manjeg
promjera PMzs. Opéenito su Gestice veéeg promjera prisutne u blizini autocesta i veéih gradilista. Cestice
promjera manjeg od 10 x 10-¢ m tj. PMyo i PM25 mogu pro¢i kroz disni sustav ljudi te ozbiljno naskoditi njihovu
zdravlju (pluéne bolesti; sr€ane bolesti). Osim prirodnih izvora (npr. Sumski poZari), najznacajniji izvori
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antropogenog porijekla su Cestice od izgaranja goriva (npr. cestovni promet). Emisija PM1 se razmatra zbog
negativnog utjecaja na zdravlje Covjeka narocito u urbanim sredinama.

Staklenicki plinovi ili plinovi staklenika su plinovi koji se prirodno nalaze u atmosferi i koji apsorbiraju dugovalno
zraCenje Zemlje te ih stoga nazivamo plinovima staklenika. To su vodena para i ugljikov dioksid (CO2), metan
(CHs), diduSikov oksid (N2O) i ozon (Os). Ti plinovi imaju prirodne i umjetne izvore nastajanja te Cine zraéni
toplinski omota¢ oko Zemlje, koji spre€ava gubitak toplinske energije u svemir i doprinosi da je klima na Zemlji
povolina za zivot. Osim gore navedenih postoji i cijeli niz sintetickih staklenickih plinova koji nastaju samo
ljudskom djelatno$éu, a svrstavaju se u skupinu halogeniranih ugljikovodika (HFC, PFC i SFg).

Ugljkov dioksid (CO,) nastaje uslijed prirodnih procesa, ali i ljudskih aktivnosti kao §to su izgaranje fosilnih goriva
§to dovodi do dodatnog globalnog zagrijavanja. Povecanju koncentracije CO» u atmosferi, osim izgaranja fosilnih
goriva i biomase, uvelike doprinosi i sje¢a $uma. Sume su velika pohrani$ta CO.. Njihovom sje¢om uzrokuje se
povecanje koli¢ine CO, u atmosferi Sto remeti prirodnu ravnoteZu te dolazi do dodatnog globalnog zagrijavanja.
U proteklih 100 godina globalna temperatura je porasla u prosjeku 0,4 — 0,8 °C. Nakon industrijske revolucije,
prvenstveno zbog sve vecée uporabe fosilnih goriva, koncentracija CO-, kao i ostalih stakleniCkih plinova u
atmosferi stalno raste. Najveci udio u emisiji staklenickih plinova iz antropogenih izvora (64 %) ima CO.. Glavne
ljudske djelatnosti koje proizvode ovaj plin, odnosno glavni antropogeni izvori emisije CO;, su izgaranje fosilnih
goriva u nepokretnim i pokretnim energetskim izvorima te u manjoj mjeri poljoprivreda.

Emisije plinova CHs i N2O znaCajne su za sektore poljoprivrede i otpada. Plin CH4 se uz NOx i NMHOS i CO
nalazi u skupini ,prekursori prizemnog ozona” iako njegova reaktivnost nije toliko izrazena kao kod NOX i
NMHOS. U ostale oneciséujuce tvari u zraku ubrajaju se teSki metali (TM) i postojane organske oneciséujuce
tvari (POO).

o TeSki metali (TM) obuhvacaju prioritetne teSke metale: olovo (Pb), kadmij (Cd) i Ziva (Hg) i ostale teSke metale:
arsen (As), krom (Cr), bakar (Cu), nikal (Ni), selen (Se) i cink (Zn). TeSki metali se prenose atmosferom na
velike udaljenosti i vrlo su postojani, tako da cjelokupan iznos emisije prije ili kasnije dospijeva u tlo ili vode.
Zbog svoje postojanosti, visoke otrovnosti i sklonosti da se akumuliraju u ekosustavu, teski metali su opasni i
za Zive organizme. Emisije prioritetnih metala uglavnom su posljedica izgaranja goriva. Veli¢ina emisije ovisi 0
vrsti i koliCini goriva koje izgara pa ¢e tako emisija kadmija (Cd) biti veca ukoliko je promatrane godine koristeno
viSe lozivog ulja, dok ¢e emisija Zive (Hg) rasti s ve¢om potroSnjom prirodnog plina. Izvori emisija ostalih teskih
metala su razli¢iti pa tako do emisije arsena, kroma i nikla dolazi zbog njihove prisutnosti u krutom gorivu i
loZivim uljima. Bakar i cink se najviSe emitiraju pri izgaranju biomase u sektoru kucanstva te uslijed troSenja
ko¢nica i guma vozila, a selen pri izgaranju tekucih goriva.

o Postojane organske onegiséujuce tvari (POO) su vrlo stabilne toksine organske tvari, otporne na kemijsku,
fotokemijsku i bioloSku razgradnju. Imaju svojstvo nakupljanja u Zivim organizmima (bio-akumuliranje, naj¢es¢e
u masnom tkivu), a sklone su i prijenosu na velike udaljenosti. Zbog svojstva djelomicne hlapljivosti nalaze se
u parnoj fazi ili se apsorbiraju na Cestice u atmosferi te tako Stetno djeluju na okoli§ i ljudsko zdravlje. Grupa
POO obuhvaca: dioksine i furane (PCDD/PCDF), policiklicke aromatske ugljikovodike (PAU: benzo(a) piren,
benzo(b) fluoranten, benzo(k) fluoranten, indeno(1,2,3-cd) piren) te heksaklorbenzen (HCB) i poliklorirane
bifenile (PCB). Najvece emisije dioksina i furana nastaju pri izgaranju biomase (ogrjevno drvo) u ku¢anstvu.
Emisije PAU visoke su pri npr. izgaranju ugljena u kucanstvu, no znacajne su i za izgaranje svih tekucih goriva
u nepokretnim i pokretnim izvorima. Emisije HCB dominantne su za izgaranje biomase i ugljena u kuéanstvu i
ostalim sektorima gdje se koriste spomenuti energenti. Do emisija PCB-ova dolazi pri nepropisnoj uporabi
rashladnih i klimatizacijskih uredaja i nepropisnom odlaganju otpadne elektricne opreme koja ih sadrzi.
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ekologija
4.6.2 Prikazi emisija u zrak

4.6.2.1 Pojedinacni (toCkasti) nepokretni izvori

Na podru¢ju Zupanije, prema ROO, pojedinatno najveci nepokretni tockasti izvor su postrojenja = 0,1 MWt i < 50
MWt (mali i srednji uredaji za lozenje). Navedenim nepokretnim tockastim izvorima pribrojane su i emisije iz kuénih
lozista. Ku¢na lozista znacajno doprinose oneciséenju zraka ukoliko koriste goriva kao $to su drvo, ugljen i lozivo ulje.
Prema Izvjeséima o podacima iz ROO, u Zupaniji je u razdoblju od 2013. — 2016. bilo ispusteno najvise ugljikovog

dioksida (CO,) te je zastupljenost ispustanja u ukupnoj koli€ini ispustanja oneciséujucih tvari za CO, svake godine
bila veca od 99 %, Sto i vidljivo na slikama nize (Slika 4.4 i Slika 4.3).
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Slika 4.3 Koli¢ina ispustanja CO2 u zrak (kg/god) u Zupaniji u razdoblju od 2013.-2016. godine (lzvor: lzvje$¢e ROO)
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Slika 4.4 Koli¢ine isputanja onecidcujuéih tvari u zrak (kg/god) u Zupaniji u razdoblju od 2013.-2016. godine (Izvor:
Izvie§¢e ROO)
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Kako je tijekom 2016. godine smanjen ukupan broj aktivnih korisni¢kih raduna, obzirom da je od 2015. godine na
snazi primjena povecanih pragova za ispustanja u zrak, i dalje je prisutno znacajno smanjenje prijave koli¢ina
ispustanja oneciséujucih tvari u zrak u odnosu na prijave iz vremenskog perioda 2008. - 2012 godine.

lako je na slikama iznad prikazan trend u razdoblju od 2013.-2016. godine, s obzirom na navedenu izmjenu zakonske
regulative, podaci iz ROO usporedit ¢e se samo za 2015. i 2016. godinu. U slu¢aju ugljikovog dioksida u 2016. godini
doslo je do smanjenja ukupne koli¢ine ispustanja za 0,69 % u odnosu na 2015. godinu. Najve¢im dijelom emisije su
prijavliene u djelatnostima proizvodnje gnojiva i duSiCnih spojeva, proizvodnje rafiniranih naftnih proizvoda i
proizvodnije elektriCne energije.

U Zupaniji je 2016. godine prijavijeno je oko 18,3 % vise ukupne koligine ispustanja emisija SO, u odnosu na 2015.
godinu, a najznacajniji udio imaju djelatnosti proizvodnije rafiniranih naftnih proizvoda te proizvodnje gnojiva i dusiénih
spojeva.

Ukupna koli¢ina ispustanja oksida dusika je u 2016. godini 3,9 % ve¢a nego 2015. godine, a najveéim dijelom iz
sektora proizvodnje gnojiva i duSiCnih spojeva te iz proizvodnje rafiniranih naftnih proizvoda.

Ukupna koli¢ina ispustanja ugljikovog monoksida je u 2016. godini za oko 33,2 % manja nego 2015. godine, dok u
sluéaju NMHOS-a u 2015. i 2016. godini nema prijavljenih ispustanja, a glavni razlog tome je povecéanje pragova
NMHOS s 200 na 100 000 kg/god od 2015. izvjeStajne godine nadalje.

Ukupna koli¢ina ispustanja amonijaka smanjila se za 9,88 %, a didusikovog oksida za ¢ak 64,9 % u odnosu na 2015.
godinu. Ispustanje ovih tvari prijavijeno je iz sektora proizvodnje gnojiva i dusicnih spojeva.

Prema Izvjeéu ROO za 2016. godinu Zupanija je na razini Hrvatske imala najvece koli¢ine prijavijenih ispustanja
Cestica PM1o (20,78 % od ukupne koli¢ine). Ipak, u odnosu na 2015. godinu u Zupaniji je doSlo do smanjenja koli¢ine
prijavljenih ispustanja estica PM1o0d 40,3 %. Najvedi udio prijavljen je pri proizvodniji gnojiva i dusiénih spojeva.

Emisije iz poduzetnistva

Prema APENU energija u Sisacko-moslavackoj zupaniji obuhvaéa toplinsku energiju i elekiriénu energiju. Toplinska
energija se koristi za grijanje prostora i pripremu potro3ne tople vode. Zgrade Sisacko-moslavacke Zupanije se
preteZito griju na prirodni plin i loZivo ulje. Elektri¢na energija troSi se kroz uporabu elektronickih uredaja i rasvjetu.

Tablica ispod (Tablica 4.6) prikazuje ukupnu potrodnju svih oblika toplinske energije te potro3nju elektriCne energije
u sektoru poduzetnistva. Sektor poduzetnistva u ovom slucaju odnosi se na sve subjekte koji obavljaju ekonomske
djelatnosti u svrhu proizvodnje roba ili usluga. Temeliem NKD 2007 klasifikacije, sektor poduzetniStva ukljucuje
djelatnosti kao Sto su poljoprivreda, Sumarstvo, rudarstvo, preradivacka industrija, gradevinarstvo, trgovina na veliko
i malo, informacije i komunikacije itd.

Tablica 4.6 Ukupna potrosnja energije u sektoru poduzetnistva Zupanije u 2013. i 2014. godini (Izvor: APEnU)

Poduzetnidtvo
Energent 2013 2014
[kWh] [kWh]
Prirodni plin 257 062 015 230 303 426
Lozivo ulje 59 740 954 49 517 907
Daljinsko grijanje 83 122 83 589
UNP 7770 562 7959 512
Geotermalna 2 882 646 3642 693
Drvo 597 410 495179
UKUPNO TOPLINSKA 328 136 709 292 002 307
Elektriéna energija 246 990 659 220 185 114
UKUPNO ENERGIJA 575 127 368 512 187 420

Na slici ispod (Slika 4.5) vidljiv je pad potrodnje i u toplinskoj i u elektri¢noj energiji. To je rezultat smanjenog broja
tvrtki, ali i poboljSanje u energetskoj u€inkovitosti buduéi da su tvrtke takoder obveznici smanjenja potrosnje kroz
implementaciju Sustava upravljanja energijom ISO50001.
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Slika 4.5 Ukupna potro$nja energije u sektoru poduzetnistva Zupanije u 2013. i 2014. godini (Izvor: APEnU)

Emisije dusikovih oksida, sumporovog dioksida, ugljikovog monoksida, NMHOS-a, PMiy i PMys iz sektora
poduzetnitva procijenjene su na temelju podataka o potrosnji toplinske energije u 2014. godini iz APEnU i emisijskih
faktora za pojedina goriva (Tablica 4.7)., prva razina Tier 1 prema EMEP/EEA metodologiji (EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook - 2016 / 1.A.2 Manufacturing industries and construction (combustion)).

Tablica 4.7 Emisijski faktori pojedine vrste oneciScujucih tvari za sektor poduzetnistva (Izvor: EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook - 2016 / 1.A.2 Manufacturing industries and construction (combustion)

NOx SO; co NMHOS PM1o PMy;5
Prirodni plin** 74 g/GJ 0,67 g/GJ*** 29 g/GJ 23 g/GJ 0,78 g/GJ | 0,78 g/GJ
Lozivo ulje* 513 g/GJ 47 gIGJ** 66 g/GJ 25¢/GJ 20 g/GJ 20 g/GJ
UNP* 74 g/GJ 0,67 g/GJ*** 29¢/GJ 23 ¢9/GJ 0,78 g/GJ | 0,78 g/GJ

* Za proracun emisija iz lozivog ulja, koridtena je tablica 3-4 Tier 1 emission factors for 1.A.2 combustion in industry using liquid fuels

** Za proracun emisija iz prirodnog plina i UNP-a, koriStena je tablica 3-3 za plinovita goriva - Tier 1 emission factors for 1.A.2 combustion in
industry using gaseous fuels

*** U tablici su dani podaci za SOx

Na temelju potrosene energije i emisijskog faktora izracunate su emisije pojedinih oneciscujucih tvari za podrucje
Zupanije, a dobivene vrijednosti su iskazane tabli¢no (Tablica 4.8).

Tablica 4.8 Emisije pojedinih onegiséujucih tvari iz sektora poduzetnistva u 2013. i 2014. godini za podrugje Zupanije
(Izradivag: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

2013. (t) NOx S0; co NMHOS PM1o PM_5
Prirodni plin 68,481265 | 0,620033075 | 26,8372525 | 21,2847175 0,72182955 0,72182955
Lozivo ulje 110,3295 10,10816 14,19444 5,376683 4,301346 4,301346

UNP 2,070076 0,018743 0,811246 0,643402 0,02182 0,02182
2014. (t) NO« SO, co NMHOS PM1o PM2;5
Prirodni plin 61,352734 0,55549097 | 24,043639 | 19,069093 0,64669098 0,64669098
Lozivo ulje 91,44943 8,378408 11,76542 4,4566 3,56528 3,56528

UNP 2,120396 0,019198 0,830966 0,659042 0,02235 0,02235

Temeljem izracuna prikazanog u tablici iznad vidljivo je da su ukupne emisije pojedinih onecis¢ujucih tvari u 2014.
godini neSto manje nego u 2013. godini, 5to je u skladu s ve¢ prikazanim padom potro$nje toplinske energije (Slika
4.5). Od ukupne koli¢ine oneciS¢ujucih tvari najveéi udio zauzima NOx (66,8 %). Na grafickom prikazu u nastavku
(Slika 4.6) prikazan je trend emisije pojedinih oneciS¢ujucih tvari iz sektora poduzetniStva u 2013. i 2014. godini.
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Slika 4.6 Emisija pojedinih onegigéujuéih tvari iz sektora poduzetnistva u 2013. i 2014. godini na podrugju Zupanije
(Izraziva¢: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

4.6.2.2 Kolektivni stacionarni izvori emisija

Emisije iz ku¢anstva

Emisije dusSikovih oksida, ugljikovog monoksida, sumporovog dioksida, NMHOS-a, estica PM1oi PM25 iz kuéanstava
procijenjene su na temelju podataka o potro3nji toplinske energije u 2013. i 2014. godini iz APEnU i emisijskih faktora
za pojedina goriva, odnosno peci: kotlove na loz ulje, peéi na drva, prema metodologiji Tier 1, prva razina, prema
EMEP/EEA metodologiji (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2016 /1.A.4 Small combustion).

Tablica ispod (Tablica 4.9) prikazuje ukupnu potronju svih oblika toplinske energije te potro3nju elektriCne energije
u sektoru kuéanstva koji obuhvaca obiteljske kuce i stambene zgrade, a sastoji se uglavnom od pojedinaca potrosaca.
|z prikazanih podataka vidljivo je da sektor kucanstva troSi najviSe prirodnog plina i elektricne energije, a zatim i drva
za ogrijev.

Tablica 4.9 Ukupna potronja energije u sektoru ku¢anstvo u Zupaniji 2013. i 2014. godine (Izvor: APEnU)

Kucanstvo
Energent 2013 2014
[KWh] [KWh]
Prirodni plin 261712590 234 284 559
Lozivo ulje 56 542 751 44 977 565
Daljinsko grijanje 1994 933 2006 133
Geotermalna 1793196 2265995
Drvo 133 659 226 96 998 867
UKUPNO TOPLINSKA 455 702 695 380533 119
Elektriéna energija 207 663 294 203 240 143
UKUPNO ENERGIJA 663 365 989 583 773 262

Na slici ispod (Slika 4.7) 2014. godine vidljiv je pad potro3nje i u toplinskoj i u elektri¢noj energiji u sektoru ku¢anstva
u odnosu na 2013. godinu. Vjerojatni razlog ovom padu je negativna migracija, odnosno iseljavanje stanovnistva.
Takoder je vidljivo da sektor ku¢anstva ima najvecu potrosnju prirodnog plina, elektri€ne energija i drva za ogrijev.
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Slika 4.7 Ukupna potro$nja energije u sektoru ku¢anstva Zupanije u 2013. i 2014. godini (1zvor: APEnU)

Emisije duSikovih oksida, sumporovog dioksida, ugljikovog monoksida, NMHOS-a, PMyoi PMy iz sektora ku¢anstva
procijenjene su na temelju podataka o potro3nji toplinske energije u 2013. i 2014. godini iz APEnU i emisijskih faktora
za pojedina goriva (Tablica 4.10).

Tablica 4.10 Emisijski faktori su za pojedine vrste oneciScujucih tvari preuzete za mala lozista (Izvor: EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook - 2016 / 1.A.4 Small combustion)

NOx SO co NMHOS PM1o PMz5
Prirodni plin* 519/GJ 0,39/GJ 26 g/GJ 1,99/GJ 1,29/GJ 1,29/GJ
Lozivo ulje** 513 g/GJ 47 gIGJ*** 66 g/GJ 259/GJ 20 g/GJ 20 g/GJ
Drvo*** 50 g/GJ 11g/GJ 4000 g/GJ 600 g/GJ 760 g/GJ | 740¢/GJ

* Za proraCun emisija iz prirodnog plina koristena je tablica 3.4 Tier 1 emission factors for NFR source category 1.A.4.b, using gaseous fuels
** Za proraCun emisija iz loZivog ulja, koridtena je tablica 3.5 - T Tier 1 emission factors for NFR source category 1.A.4.b, using liquid fuels
*** Za proraun emisija iz drva (biomasa) koristena je tablica Tier 1 emission factors for NFR source category 1.A.4.b, using biomass

**** U tablici su dani podaci za SOx

Na temelju potrosene energije i emisijskog faktora izracunate su emisije pojedinih oneciscujucih tvari za podrucje
Zupanije, a dobivene vrijednosti su iskazane tabli¢no (Tablica 4.11).

Tablica 4.11 Emisije pojedinih onegiséujucih tvari iz sektora kuéanstva u 2013. i 2014. godini za podrucje Zupanije
(Izradivac: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

2013. (t) NOx S0; co NMHOS PM1o PM25
Prirodni plin 48,05 0,28 24,50 1,79 1,13 1,13
Lozivo ulje 104,42 9,57 13,43 5,09 4,07 4,07
Drvo 24,06 5,29 1924,69 288,70 365,69 356,07
2014. (t) NOx S0 co NMHOS PM1o PM25
Prirodni plin 43,01 0,25 21,93 1,60 1,01 1,01
Lozivo ulje 104,42 9,57 13,43 5,09 4,07 4,07
Drvo 17,46 3,84 1396,78 209,52 265,39 258,40

Temeljem izraCuna prikazanog u tablici iznad vidljivo je da su ukupne emisije pojedinih onecis¢ujucih tvari u 2014.
godini neSto manje nego u 2013. godini, 8to je u skladu s ve¢ prikazanim padom potrodnje toplinske energije (Slika
4.7).

Od ukupne koli¢ine onedid¢ujucih tvari najveci udio i u ovom sektoru zauzima CO. Na grafitkom prikazu u nastavku
(Slika 4.6) prikazan je trend emisije pojedinih one€iS¢ujucih tvari iz sektora ku¢anstva u 2013. i 2014. godini.

Zagreb, travanj 2018. 40



Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama Sisacko-moslavacke y ﬂ
Zupanije za razdoblje od 2018. do 2021. godine Blolnoiia

2500
2000

1500
2013

2014

[t

1000

500

. mE i= In |

NOx sO2 Cco NMHOS PM10 PM2,5

Slika 4.8 Emisija pojedinih onegigéujuéih tvari iz sektora kuéanstva u 2013. i 2014. godini na podrugju Zupanije (Izradivag:
IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

4.6.2.3 Difuzni izvori emisija
Emisije iz otpada

Prema Izvje$¢u o komunalnom otpadu kojeg izraduje HAOP, u Zupaniji je 2016. godine bilo prijavijeno 11 tvrtki koje
obavljaju djelatnost sakupljanja mijeSanog komunalnog otpada, a obuhvat stanovnistva organiziranim sakupljanjem
komunalnog otpada iznosi 95 %. Specifiéna koligina proizvedenog komunalnog otpada u 2016. godini za Zupaniju je
iznosila 262 kg/stanovnik, to je ispod prosjeka RH (392 kg/stanovnik).

Koligine pojedinih vrsta odvojeno sakuplienog komunalnog otpada na podrucju Zupanije u razdoblju od 2013.-2016.
godine prikazane su na slici nize (Slika 4.9). Iz prikaza je vidljivo da se s godinama povecavaju koli¢ine odvojenog
papira i metala, medutim koli¢ina ostalih vrsta odvojeno sakupljenog otpada s godinama se smanjuje, posebno u
slu€aju glomaznog i biootpada, $to je vierojatno posljedica negativne migracije, odnosno iseljavanja stanovnistva.
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Slika 4.9 Koli¢ine pojedinih vrsta odvojeno sakuplienog komunalnog otpada u razdoblju od 2013.-2016. godine na
podruéju Zupanije (Izvor: HAOP, 2013. - 2016.)

Emisije iz otpada odlozenog na odlagaliétima u razdoblju od 2013.-2016. godine na podru&ju Zupanije (Tablica 4.13)
procijenjene su prema metodologiji prve razine, Tier 1, EMEP/EEA emission inventory guidebook 2016, 5.A Biological
treatment of waste - Solid waste disposal on land kojom su propisani emisijski faktori prikazani u tablici ispod (Tablica
4.12) te ukupne koli¢ine odloZenog otpada na odlagali$tima (Tablica 4.13).

Tablica 4.12 Emisijski faktori prema EMEP/EEA za otpad 5.A Biological treatment of waste - Solid waste disposal on land
(Ilzvor: EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2016 / 1.A.4 Small combustion)

Emisijski faktori NMHOS PM1o PM_;5
Kruti otpad 1,56 kg/Mg 0,219 g/Mg 0,033 g/Mg
Tablica 4.13 Procijenjene emisije iz otpada na podru&ju Zupanije (Izradivag: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)
Godina olcjlll(:i?:r;a;)g:c?t‘;::a r‘:tl\lllgl-:)od)s (t?;ltl;gl) (53";’;)

2013. 50 076 78,11856 | 0,010966644 | 0,001652508
2014, 41 309 64,44204 | 0,009046671 | 0,001363197
2015. 68 444 106,77264 | 0,014989236 | 0,002258652
2016. 38249 59,66844 | 0,008376531 | 0,001262217
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Slika 4.10 Procijenjene emisije NMHOS iz otpada na podrudju Zupanije u razdoblju od 2013.-2016. godine(lzradivag:
IRES EKOLOGIJA d.0.0.)
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Slika 4.11 Procijenjene emisije PM+o i PMas iz otpada na podruéju Zupanije u razdoblju od 2013.-2016. godine(Izradivag:
IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

Na slikama iznad (Tablica 4.7 i Tablica 4.8) prikazane su procijenjene emisije NMHOS, PM+ i PM2siz otpada na
podrucju Zupanije u razdoblju od 2013.-2016. godine. Iz prikazanog je vidljivo da su najizrazenije emisije NMHOS-a,
kao i to da su emisije iz otpada najmanje u 2016. godini $to je u skladu ukupnim koli¢inama odloZenog otpada na
odlagalistima.

4.6.2.4 Pokretni izvori emisija
Cestovni promet

Podrucje Zupanije je jedno od prometno najvaznijih podruéja Republike Hrvatske. Prostorom Zupanije prolazi
autocestovna i ZeljezniCka veza na pravcu paneuropskog prometnog koridora broj 10.
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Za procjenu godisnjih emisiia CO, NO,, PM, CO,, SO, NMHOS, CHs i N2O iz pokretnih izvora koriStena je
metodologija EMEP-EEA vodi¢ 2016. (European Monitoring and Evaluation Programme — European Environment
Agency).

Pokretni izvori na prostoru Zupanije su cestovna i necestovna vozila.

Za izraGun emisija cestovnih vozila koridteni su podaci o broju registriranih vozila Zupanije, preuzeti iz Drzavnog
zavoda za statistiku, Transport i komunikacije. Vozila su rasporedena prema sljede¢im kategorijama:

e Mopedi i motocikli
e Osobna vozila

o TeSka teretna vozila (Autobusi, teretna i radna vozila)
o Laka teretna vozila

Broj registriranih vozila u Zupaniji u razdoblju od 2013. do 2016. prikazan je u tablici nize (Tablica 4.14).

Tablica 4.14 Broj registriranih vozila u Zupaniji 2016. godine (Izvor: DZS, Transport i komunikacije)

Registrirana vozila u Zupaniji
2013. 2014. 2015. 2016.
Mopedi i motocikli 5098 4928 4765 4623
Osobna vozila 49 894 50 537 50 812 52 384
Teretna vozila 12932 12948 12 958 13299
Ukupno 67 924 68 413 68 535 70 306

Za potrebe izratuna emisija iz pokretnih izvora na podru&ju Zupanije koristeni su podaci o prosje¢nom godi$njem
prijedenom putu po vozilu na podru¢ju Republike Hrvatske (Tablica 4.15).

Tablica 4.15 Prosje¢ni godisnji prijeden put prema vrsti vozila na podru¢ju Republike Hrvatske (Izvor: DZS, Transport i

komunikacije)

Prosjecni godisnji prijeden put prema vrsti vozila (km)
godina °f§z?.T Teretna vozila | Mopedi i motocikli
2013. 18000 2027 189
2014. 18 295 1950 195
2015. 18 850 2130 215
2016. 19 360 2335 225

Prosjeéna potro$nja goriva i emisija po prijedenom kilometru preuzeti su iz EMEP/EEA Priru¢nika za inventarizaciju
onecidéujucih tvari u zraku 2016. (European Monitoring and Evaluation Programme/European Environment Agency)
(Tablica 4.16).

Tablica 4.16 Prosje¢na potro$nja goriva po prijedenom kilometru (Izvor: EMEP-EEA vodi¢ 2016.)

Zagreb, travanj 2018.

Prosjecna potrosnja goriva (kg/km)
benzin 0,07
Osobna -
dizel 0,06
LN dizel 0,24
Motocikll benzin 0,035

*teSka teretna vozila
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Tablica 4.17 Emisije pojedine vrste vozila po prijedenom kilometru (Izvor: EMEP-EEA vodi€ 2016.)

y 3|

Emisije pojedinog vozila po prijedenom kilometru (kg/km)

Vozila co NOx PM CO; SO, NMHOS CHs4 N20
benzin 0,05929 0,0006111 0,0000021 0,0002226 0,00001155 0,007035 0,000086 0,00001442
osobna
dizel 0,0001998 0,0007776 0,000066 0,0001884 0,000024 0,000042 0,000012 0,00000522
T dizel 0,0018192 0,0080088 0,0002208 0,0007536 0,000096 0,0004608 | 0,000023 0,00001224
motocikli | benzin | 0,0174195 0,0002324 0,000077 0,0001113 0,000005775 0,004599 0,000219 0,000002065

*teSka teretna vozila

Iz podataka o broju registriranih vozila (Tablica 4.14) te emisijama vozila po prijedenom kilometru (Tablica 4.17)
dobiveni su proracuni ukupne godisnje emisije oneciséujucih plinova u zrak jednog/svih vozila koji su dani u sliede¢im
tablicama (Tablica 4.18, Tablica 4.19). Godi&nje emisije jednog vozila u Zupaniji dobivene su mnozenjem emisijskih
faktora pojedine vrste vozila (Tablica 4.17) i prosjeénog godisnjeg prijedenog puta u Zupaniji prema vrsti vozila dok
se za podatak o godiSnjim emisijama svih vozila podaci o emsiji jednog vozila mnoZe s brojem registriranih vozila u
Zupaniji (Tablica 4.14).

Tablica 4.18 Godi$nje emisije (kg) jednog vozila u Zupaniji u godinu dana (2016.) (Izradivaé: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

Godi$nje emisije (kg) jednog vozila u Zupaniji (2016. godina)

Vozila co NO« PM CO: SOz | NMHOS | CHs N20
benzin | 1147,85 | 11,83 0,04 | 430954 | 0,22 136,20 1,67 0,28
Osobna
dizel 3,87 15,05 1,28 | 364743 | 0,46 0,81 0,23 0,10
T dizel 4,23 18,70 0,52 | 175966 | 0,22 1,08 0,05 0,03
Motocikli benzin 3,92 0,05 0,02 25,04 | 0,001 1,03 0,05 | 0,0005
Godi$nje emisije (kg) jednog vozila u Zupaniji (2015.)
Vozila co NOx PM CO2 SO | NMHOS | CHs N20
benzin | 1117,62 | 11,52 0,04 | 4196,01 | 0,22 132,61 1,62 0,27
Osobna
dizel 3,77 14,66 1,24 | 3551,34 | 045 0,79 0,23 0,10
T dizel 3,87 17,06 0,47 | 1605,17 | 0,20 0,98 0,05 0,03
Motocikli benzin 3,75 0,05 0,02 23,93 0,00 0,99 0,05 | 0,0004
Godi$nje emisije (kg) jednog vozila u Zupaniji (2014.)
Vozila co NOx PM CO2 SO2 | NMHOS | CHs N20
benzin | 1084,71 11,18 0,04 | 407247 | 0,21 128,71 1,57 0,26
Osobna
dizel 3,66 14,23 1,21 | 3446,78 | 044 0,77 0,22 0,10
T dizel 3,55 15,62 043 | 146952 | 0,19 0,90 0,04 0,02
Motocikli benzin 3,40 0,05 0,02 21,70 0,00 0,90 0,04 | 0,0004
Godi$nje emisije (kg) jednog vozila u Zupaniji (2013.)
Vozila co NOx PM CO2 SO2 | NMHOS | CHs N20
benzin | 1067,22 | 10,99 0,04 | 4006,8 | 0,21 126,63 1,55 0,26
Osobna
dizel 3,60 13,99 119 | 33912 | 043 0,76 0,22 0,10
TT dizel 3,69 16,23 045 | 1527,55 | 0,19 0,93 0,05 0,02
Motocikli benzin 3,29 0,04 0,01 21,04 | 0,001 0,87 0,04 | 0,0004
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Tablica 4.19 Ukupne godi$nje emisije svih vozila u godinu dana na podrugju Zupanije u razdoblju od 2013.-2016. godine

(Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

Godisnje emisije (kg) svih vozila u Zupaniji (2016.)
NM
. N PM H N
Vozila co Ox CO: SO HOS CHs4 20
benzin | 6012921 619,75 2,13 225750,73 171 | 713458 | 8722 14,62
Osobna -
dizel 202,63 788,61 66,93 191 066,66 24334 | 4259 12,17 529
T dizel 54,12 54,12 6,57 22419,78 2,86 13,71 0,68 0,36
Motocikli benzin 18,12 0,24 0,08 115,77 0,006 4,78 023 0,002
Ukupno (t) 60404,07 1462,72 75,71 439 352,94 3892 | 719566 | 100,30 | 20,28
Godi$nje emisije (kg) svih vozila u Zupaniji (2015.)
NM
. N PM H N
Vozila co Ox CO: SO HOS CHs4 20
benzin 56788,33 585,32 2,01 213207,66 1106 | 673817 | 8237 13,81
Osobna -
dizel 191,37 744,79 63,22 180450,69 22,99 40,23 11,49 5,00
TT dizel 50,21 50,21 6,09 20799,77 2,65 12,72 0,63 0,34
Motocikli benzin 17,85 0,24 0,08 114,02 0,01 471 0,22 0,00
Ukupno (t) 57047,76 1380,55 | 71,40 414572,14 36,71 | 679582 | 94,72 19,15
Godisnje emisije (kg) svih vozila u Zupaniji (2014.)
. NM
Vozila co NOx PM CO; S0 CH4 N20
HOS
benzin 54818,02 565,01 1,94 205810,26 10,68 | 6504,38 | 7951 13,33
Osobna -
dizel 184,73 718,95 61,02 174189,82 22,19 38,83 11,09 4,83
TT dizel 45,93 4593 5,57 19027,34 2,42 11,63 0,58 0,31
Motocikli benzin 16,74 0,22 0,07 106,95 0,01 442 0,21 0,002
Ukupno (t) 55 065,42 1330,11 68,61 399134,38 353 | 655927 | 91,40 18,47
Godisnje emisije (kg) svih vozila u Zupaniji (2013.)
. NM
Vozila co NOx PM CO: S0 HOS CH4 N20
‘ 10372,9
benzin 53247,87 548,82 1,89 199915,28 6 6318,08 | 77,24 12,95
Osobna
dizel 179,44 698,36 59,27 169200,53 21,55 37,72 10,78 4,69
TT dizel 47,69 47,69 5,79 19754,24 2,52 12,08 0,60 0,32
Motocikli benzin 16,78 0,22 0,07 107,24 0,01 443 0,21 0,00
Ukupno (t) 53491,78 1295,09 67,02 388977,29 3445 | 637231 | 88,83 17,96

y 3|

Na grafi¢kom prikazu ispod (Slika 4.12) prikazan je udio pojedine onegidCujuce tvari u ukupnoj godisnjoj emisiji svih
registriranih vozila na podruéju Zupanije u godinu dana. Iz prikazanog je vidljivo da najveci udio od oko 86 % zauzima

COg, koji je ujedno i jedan od najvaznijih stakleniékih plinova.
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Slika 4.12 Udio pojedine onegiséujuce tvari u ukupnoj godidnjoj emisiji svih registriranih vozila na podrugju Zupanije u
godinu dana (Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

U grafickim prikazima koji slijede, zbog velikih razlika u apsolutnim iznosima emisije pojedinih polutanata, vrijednosti
na ordinati (0s y) su razliCite na svim slikama zbog optimalnog vizualnog prikaza trenda emisije pojedinig polutanta.

Na grafigkom prikazu ispod (Slika 4.13) prikazan je trend emisije CO iz cestovnog prometa na podrugju Zupanije u
razdoblju od 2013.-2016. godine. |z prikazanog je vidljivo kako je emisija CO2iz ovog sektora u navedenom razdoblju
porasla za gotovo 13 % $to je u skladu s gore prikazanim porastom ukupnog broja registriranih vozila u Zupaniji.
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Slika 4.13 Ukupne emisije COz iz cestovnog prometa u razdoblju od 2013. do 2016. godine na podrugju Zupanije
(Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

Slike ispod (Slika 4.14 i Slika 4.15) prikazuju ukupne emisije CO, NOx, NMHOS, PM, SO, CHs i NzO iz cestovnog
prometa u razdoblju od 2013.-2016. godine na podrucju Zupanije. Iz prikazanog je vidljivo da je ugliikov monoksid
(CO), uz ugljikov dioksid (CO-), spoj kojeg najvise ispustaju cestovna vozila, iako u daleko manjim koli¢inama.
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Slika 4.14 Ukupne emisije CO, NOx i NMHOS iz cestovnog prometa u razdoblju od 2013. do 2016. godine na podrucju
Zupanije (Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)
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Slika 4.15 Ukupne emisije PM, SO2 CHs i N2 iz cestovnog prometa u razdoblju od 2013. do 2016. godine na podrugju
Zupanije (Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)
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Zeljeznicki promet

Zeljeznicki teretni prijevoz u Sisku obavija se na dva Zeljeznicka kolodvora: Sisak i Sisak Caprag te na niz industrijskih
kolosijeka.

Sve pruge su elekrificirane 25 kV sustavom i opremljene signalno-sigurnosnim uredajima, a na oko 30 Zeljeznickih
stanica na podrucju Zupanije godisnje se preveze oko 1200 000 putnika. Ukrca se oko 802 000 tona tereta, a iskrca
oko 430 000 t. Raspodiela pruga u Zupaniji i duljina zeljeznitke mreze prikazana je u tablici ispod (Tablica 4.20).

Tablica 4.20 Raspodjela pruga u Zupaniji i duljina Zeljeznicke mreZe (Izvor: Razvojna strategija SMZ)

Zupanija Ukupna duljina izgradenih pruga (km)
Pruge Pruge
Pruge znacajne za medunarodni znaGajne za | znafajne za
. . . M+R+L
Sisatko- promet (M) regionalni lokalni
. promet (R) promet (L)
moslavacka
Jednokolo- Dvokolo- Jednokolo- Dvokolo-
L o Ukupno L o Ukupno
sje€na sje€na sje¢na sje¢na
141,327 29,6 170,9 21,575 17,422 209,9

Broj prevezenih putnika u 2014. godini ima udio od 5,9 % u odnosu na ukupni broj prevezenih putnika u Republici
Hrvatskoj u 2014. godini, kao i isti udio od 5,9 % u 2013. godini u odnosu na ukupni broj prevezenih putnika u Republici
Hrvatskoj u 2013. godini.

Promet roba mjeren koli¢inom utovara u 2014. godini iznosi 14,5 % u odnosu na ukupnu koli€inu utovara u Republici
Hrvatskoj u 2014. godini i 16,94 % u 2013. godini, dok promet roba mjeren koli¢inom istovara robe iznosi 12,9 % u
2014. godini i 8,9 % u 2013. godini u odnosu na 2013. godinu u Republici Hrvatskoj.

Rije¢ni promet
Rije¢ni promet predstavlja najznacajniji i najjeftiniji oblik prijevoza u odnosu na cestovni i zeljeznicki prijevoz. Unutarnji
plovni putovi namijenjeni su prijevozu putnika i tereta, no putniki promet zanemariv je u odnosu na teretni.

Podrucje lucke uprave Sisak dijeli se na dva bazena, ito :

e |uka Sisak- Bazen Crnac -pretovar sirove nafte i derivata
e Luka Sisak — Bazen Galdovo- podrucje brodogradiliSnog pristanista.

Plovne rijeke na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije su:

o rijeka Sava od uc¢a Velikog Struga do usca rijeke Kupe (117 km)
o rijeka Kupa od us¢a rijeke Save do usca rijeke Odre u Kupu ( 5,9 km)
e rijeka Una od us¢a rijeke u Savu do mjesta Tanac (15 km).

Prema Strategiji prometnog razvoja Republike Hrvatske Luka Sisak je u 2016. godini imala 2679 putnika, $to je
zanemarivo u usporedbi s Lukom Vukovar, koja je iste godine imala 36 000 putnika.

Promjene u gospodarstvu grada Siska i blizeg zaleda, poglavito status Zeljezare Sisak koja je bila jedna od okosnica
razvitka gospodarstva i glavni korisnik luke Sisak, odrazile su se i na luku i pad njezinog zna¢aja u ukupnom lu¢kom
sustavu (Tablica 4.21). Zbog toga je i teretni promet luke danas iskljuéivo vezan uz rafineriju nafte u Sisku i transport
tekuceg tereta. Ipak, prema podacima prikazanim u tablici ispod vidljivo je da je u periodu od 2014. godine do$lo do
porasta kako putni¢kog, tako i prometa robe u luci Sisak.

Tablica 4.21 Putni¢ki i promet robe u luckoj kapetaniji Sisak (Izvor: DZS, Transport i komunikacije)

Unutarnji plovni put Ukupni promet
Godina Putnicki Promet robe [f]
2010 2607 118 466
2011 1877 83121
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Unutarniji plovni put Ukupni promet
Godina Putnicki Promet robe [f]
2012 1663 42 361
2013 2607 42 345
2014 2832 49 899
2015 2124 53903
2016 2679 96 439

Prema Razvojnoj strategiji Zupanije juzno od naselja Crnac planirana je lokacija nove luke Sisak, u podrucju koje je
predvideno za tu namjenu u skladu s postojeCom prostorno planskom dokumentacijom. Podrucje je okruZeno rijekom
Savom na sjeveru, potokom Blinja na istoku, Zeljeznikom prugom Zagreb-Volinja na jugu i naseliem Crnac na
zapadu za §to su u izradi odgovarajute studije, a dinamika planirane izgradnje ¢e se prilagoditi potrebama
gospodarstva i transportnog trZista. Obzirom na to da rije¢ni promet, u usporedbi s ostalim vrstama prometa, ima

rijeéni promet te dalje razvijati luku Sisak u smislu privlaéenja poslova i koriStenja prednosti ovog oblika prijevoza.

Razvoj luke Sisak znagajno bi pridonio o€uvanju okoli$a, posebice zraka jer bi se na ovaj nacin vece koli€ine tereta
prevozile okoliSno prihvatljivijom vrstom prijevoza.

Na grafickim prikazima ispod (Slika 4.16, Slika 4.17 i Slika 4.18) prikazane su emsije CO,, NOx i SO, kod teretnog
prijevoza razliéitim vrstama prijevoznih sredstava. Iz prikazanog je vidljivo da su i Zeljeznicki i rijeCni promet, odnosno
njihove emisije oneciscujucih tvari, zanemarive u usporedbi s emisijom onec€is¢ujucih tvari cestovnog prometa.
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Slika 4.16 Emisija CO2 kod teretnog prijevoza u 2010. godini na dugim udaljenostima (>150 km) (lzvor The power of
inland navigation; Diplomski rad: Marko CikSiran)
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Slika 4.17 NOx emisija kod teretnog prijevoza u 2010. godini na dugim udaljenostima (> 150 km); (Izvor The power of
inland navigation; Diplomski rad: Marko Ciksiran)
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Slika 4.18 SOz emisija kod teretnog prijevoza u 2010. godini na dugim udaljenostima (> 150 km); (Izvor: The power of
inland navigation; Diplomski rad: Marko CikSiran)
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4.7 Ukupna analiza stanja emisija u zrak prema vrsti izvora

|z prethodno navedenog vidljivo je kako najveéi izvor emisija oneciséujuéih tvari u zrak na podruju Zupanije predstavijaju
sektor promet i kucanstva. Zbog nedostatka podataka za pojedine sektore ukupne procijenjene emisije oneciscujucih tvari
na podruéju Zupanije dane su za 2013. i 2014. godinu u sljedecim tablicama (Tablica 4.22 i Tablica 4.23

Tablica 4.23).

Tablica 4.22 Ukupno procijenjene emisije onegiséujucih tvari (NOx, SO2i CO) na podrugju Zupanije u 2013. i 2014. godini
(Izradivac: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

NOxt] SO [t] col]
2013. | 2014 2013. | 2014 2013, 2014,

NEPOKRETNI IZVORI
Tockasti

Poduzetnistvo | 18088 | 154,92 10,75 8,95 41,85 36,64

Kuéanstvo 17653 | 164,90 15,14 13,66 196262 | 143215
POKRETNI IZVORI

Promet 120509 | 1330,11 3445 35,3 5349178 | 5506542
UKUPNO 16525 | 164993 60,34 5791 | 5549625 | 5653321

Tablica 4.23 Ukupno procijenjene emisije onegiséujucih tvari (NMHOS i PM1o) na podru&ju Zupanije u 2013. i 2014. godini
(Izradivag: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

NMHOS [t] PMuo]t]
2013. | 2014 2013. | 2014

NEPOKRETNI IZVORI
Tockasti

Poduzetnistvo 27,30 24,18 5,04 4,23

Kucanstvo 295,58 216,21 370,89 270,47
Difuzni

Otpad 78,12 64,44 0,011 0,009
POKRETNI IZVORI

Promet 6372,31 6559,27 67,02 67,02
UKUPNO 6773,31 6864,1 442,96 341,73

2|

Na slikama ispod (Slika 4.19 i Slika 4.20) prikazana je usporedba emsija oneciS¢ujucih tvari iz sektora poduzetnistva,
ku¢anstva i prometa. Emisije iz otpada nisu uvrstene u grafi¢ke prikaze jer su toliko male da ih nije moguce prikazati

na istom grafu.
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Slika 4.19 Usporedba emsija NOx, CO i NMHOS iz sektora prometa, ku¢anstva i poduzetnistva Zupanije u 2013. i 2014.
godini (Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.o0.0.)
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Slika 4.20 Usporedba emsija PM1o i SO2 iz sektora prometa, kuéanstva i poduzetnistva Zupanije u 2013. i 2014. godini
(Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

Promet je najveci izvor NMHOS-a, NOx i SO, dok su kucanstva najveci izvor lebdecih Cestica i ugljikovog monoksida.

Kao Sto je vidljivo iz prethodnih poglavlja, emisije CO i PM1q iz kuéanstva prvenstveno potje€u od izgaranja ogrievnog
drva koje se jo$ uvijek dosta koristi, iako najveci dio kucanstava koristi prirodni plin i elektricnu energiju.
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5 Kiiterij za odredivanje cilieva i prvenstva

Zakon o zastiti okoliSa, Zakon o zastiti zraka i Plan zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u
Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine propisuju nacela zastite okolida koja se temelje na
uvazavanju op¢e prihvaéenih nacela zaStite okolisa, poStivanju nacela medunarodnog prava zastite okolisa te
uvazavanju znanstvenih spoznaja. Za odredivanje ciljeva i prioriteta Programa u djelotvornoj zaétiti i pobolj$anju
kvalitete zraka, ali i drugih povezanih sastavnica okoli$a koji su potencijalno ugrozeni zbog oneciScenosti zraka,
primjenjuju se opce prihvacena nacela i mjerila te kriteriji za njihovu primjenu, a kako je to opisano u harednom dijelu
teksta.

9.1 Kiriteriji za ocjenu nacela, mjerila i cilieva zastite zraka

Glavni kriteriji za ocjenu ciljeva i mjera zastite zraka Programa su sljedeci:

e SprjeCavanje negativnog utjecaja od prekomjermnog onecidéenja zraka na zdravlje ljudi i utjecaja na
ekosustav

o Osiguranje kvalitete zraka I. kategorije, poticanjem i Sirokom upotrebom ekolo$ki prihvatljivih energenata,
obnovljivih izvora energije i smanjenjem ukupnih emisija one€iscujucih tvari u zrak

o Zastitainteresa drustvene zajednice, pojedinih skupina drustva, pojedinca i gospodarskih subjekata

o Osiguranje odrzivosti i odrZivog gospodarskog razvoja te stvaranje boljih uvjeta i standarda Zivljenja

e Ispunjavanje preuzetih medunarodnih obveza RH iz medunarodnih ugovara, konvencija i protokola.

5.2 Nacela zastite okoliSa

Za odredivanje ciljeva i prioriteta u djelotvornoj zastiti i pobolj$anju kvalitete zraka, ali i drugih povezanih sastavnica
okolida, koji su potencijalino ugrozeni zbog oneciséenosti zraka, primjenjuju se opée prihvatena nacela koja
obuhvacaju:

o Odrzivi razvitak - cilievi i mjere koji su iskazani u Programu moraju poticati odrZivi razvitak, odnosno
cjelokupni razvitak drustva koji u zadovoljavanju potreba danasnjeg narastaja uvazava iste mogucnosti
zadovoljavanja potreba iducih narastaja

o Predostroznost - radi izbjegavanja rizika i opasnosti po okoli$, pri planiranju i izvodenju zahvata treba
primijeniti sve prethodne mjere zastite okoliSa, $to podrazumijeva koriStenje dobrih iskustava kao i uporabu
proizvoda, opreme i uredaja te primjenu proizvodnih postupaka i sustava odrzavanja koji su najpovoljniji za
okoli§

e Zamjena drugim zahvatom — zahvat koji bi mogao nepovoljno utjecati na okoli$ treba zamijeniti zahvatom
koji predstavlja bitno maniji rizik ili opasnost pa i u slu¢aju kad su troSkovi takvog zahvata ve¢i od vrijednosti
koje treba zastititi
sanacije i pravitne naknade Stete

o  Pristup informacijama i sudjelovanje javnosti — gradani Republike Hrvatske imaju pravo na pravodobno
obavjeSéivanje o oneciS¢avanju okoli$a, 0 poduzetim mjerama i s tim u vezi na slobodan pristup podacima
o stanju okoliSa. Javnostima pravo sudjelovati u postupcima izrade i donoSenja dokumenata o zastiti okolisa

o Pristup pravosudu - u svrhu zastite Ustavom zagarantiranog prava na zdrav Zivot i odrZiv okoli§, svaka
osoba, koja zbog lokacije zahvata ili utjecaja zahvata moze dokazati da joj je to pravo trajno narudeno, ima
pravo osporavati zakonitost odluka u skladu sa zakonom

e Suradnja i podijeliena odgovornost — odredivanje cilieva i njihova realizacija moguéi su samo u
medusobnom partnerstvu svih sudionika pri emu svatko treba preuzeti svoj dio odgovornosti

e Promjena ponasanja u proizvodniji i potrosnji — provedba ciljeva nije mogu¢a bez promjene nacina
ponasanja te bez promjene odnosa u proizvodnji i potro$nji

o Uporaba veéeg broja instrumenata za provedbu ciljeva — potrebno je koristiti veéi broj tradicionalnih i
ekonomskih, odnosno trziSnih instrumenata koji bi pomogli ostvarivanju cilieva zaétite i poboljSanja kvalitete
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zraka i njihovu integraciju u druge sektore koji utjeCu na kvalitetu zraka, zastitu ozonskog sloja i ublazavanje
klimatskih promjena.

9.3 Mijerila zastite zraka

U odnosu na postavljena nacela, navedenom zakonskom regulativom odredeni su ciljevi, mjerila i prvenstva
prilagodena stvarnoj situaciji:

Preventivno djelovanje — prioritet treba dati mjerama kojima se preventivno djeluje na sprjeavanje
oneciS¢enja zraka i ublazavanje klimatskih promjena

Razina onecéiséenja — prioritet treba dati podrucjima i onecis¢ujucim tvarima za koje je utvrdena viSa razina
oneci$éenja, promatrano u odnosu na propisane granicne vrijednosti, ciline vrijednosti i pragove upozorenja
Stupanj Stetnosti (opasnost, rizik) oneciscéujuce tvari na ljudsko zdravlje — prednost treba dati ciljevima
i mjerama ¢ijim se ostvarenjem utjeCe na smanjivanje emisija oneciséujucih tvari u zrak koje imaju izrazenija
Stetna svojstva

Veli¢ina populacije ili prirodnih ekosustava pod rizikom — u odredivanju prioriteta bitan imbenik je
veli€ina populacije koja je izlozena onecis¢eniu ifili povrsina i raznovrsnost ugroZenog prirodnog ekosustava
i kulturnih dobara

Osjetljivost receptora — u pogledu utjecaja na zdravlje osjetljivijom populacijom smatraju se djeca, starije
osobe i bolesnici

Stupanj nelagode izazvan oneéiS¢enjem — osim Stetnih ucinaka na zdravlje ljudi i Stetnog djelovanja na
vegetaciju i prirodne ekosustave, razlog za djelovanje je i naruSavanije kvalitete Zivljenja zbog oneciscéenja
zraka, najCeSce zbog neugodnih mirisa ili primjerice smanjenja vidljivosti

Rok ispunjavanja cilja/provedbe mjere — prednost se daje provedbi mjera koje su zapoCele u prethodnom
razdoblju zbog ispunjavanja postavljenih cilieva

Sinergijski uc¢inak — prednost se daje mjerama koje, pored smanjivanja prioritetnih oneciséujucih tvari,
imaju pozitivan ucinak na smanjivanje ostalih oneciS¢ujucih tvari ifili na smanjivanje utjecaja na druge
sastavnice okolisa (vode, tlo/otpad).

Primjena navedenih mjerila znadi davanje prvenstva onim ciljevima i mjerama u Programu koje djeluju na smanjenje
emisija oneCiScujucih tvari s najvecim stupnjem Stetnog djelovanja na ljudski organizam i koje istovremeno imaju kraci
rok provedbe, osigurana financijska sredstva, izradene potrebne stru¢ne i administrativne podloge &ijom provedbom
se pozitivno utjeCe na smanjenje ostalih onecis¢ujucih tvari ukljuCujuci i smanjeni utjecaj na vode i tlo. Navedena
nacela poStuju se kod identificiranja opéeg cilja, specifiénih ciljeva te mjera Programa u poglavljima koja slijede.
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6 Ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih
promjena

2|

Ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena koji se postavljaju u Programu proizlaze iz
postojeCeg zakonodavnog okvira u podruéju zastite okoliSa i zadtite zraka, obveza prema medunarodnim
sporazumima i u skladu su sa ciljevima koji su postavljeni za RH u Planu zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja

klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine.
Opéi cilj za Zupaniju je:

C1  Zastita i poboljSanje kvalitete zraka

Svi daljnji postavljeni ciljevi su u sluzbi osnovnog cilja. Za Zupaniju se postavljaju sliedeéi ciljevi koji su u funkciji

ostvarenja osnovnog, cilja C1:

Odrzati . kategoriju kvalitete zraka u Zupaniji na podru¢ju gdie je utvrdeno da su razine onegis¢ujucih tvari,
C1.1  sukladno Uredbi o razinama oneciScujucih tvari u zraku, nize od propisanih graniénih vrijednosti, ciljnih

vrijednosti i ciljnih vrijednosti za prizemni ozon

Provoditi mjere smanjivanja onecidCenosti zraka kako bi se postigla |. kategorija kvalitete zraka na podrucju
C1.2  gdje je utvrdeno da su razine onecis¢ujucih tvari, sukladno Uredbi o razinama oneci§c¢ujuéih tvari u zraku,

iznad propisanih grani¢nih vrijednosti, ciljnih vrijednosti i ciljnih vrijednosti za prizemni ozon

C13 prilagodavati se klimatskim promjenama

Smanijiti i ograniciti emisije stakleni¢kih plinova, doprinositi povecanju razine odliva stakleni¢kih plinova i

C1.4 Smanjiti i ograniciti emisije odredenih oneciscujucih tvari koje utieCu na zakiseljavanje, eutrofikaciju i

fotokemijsko oneciséenje

C1.5  Planirati i osigurati sredstva za financiranje pripreme i provedbe mjera definiranih Programom

c1.6 Osigurati dostupnost informacija javnosti vezano uz kvalitetu zraka i emisije oneciscujucih tvari te provedbu

mjera planiranih Programom.
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7 Mijere i aktivnosti

Sve pojedinatne mijere iz ovog Programa definirane su sa ciliem ostvarenja ciljeva definiranih u prethodnom
poglavlju. Mjere su grupirane u skupine sukladno Planu zastite zraka, ozonskog sloja i ublaZavanja klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine.

7.1 Preventivne mjere za oCuvanje kvalitete zraka

Ugraditi ciljeve i mjere zastite okolisa, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe

ol klimatskim promjenama u strateske dokumente i dokumente prostornog uredenja Zupanije i JLS

Sprjeavanje i smanjivanje onecis¢ivanja zraka potrebno je provoditi cjelovitim planiranjem sukladno élanku 37.
Zakona o zaétiti zraka. Programom postavljene ciljeve i definirane mjere zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja
klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama potrebno je ugraditi u sve buduce strateSke dokumente
Zupanije i dokumente prostornog uredenja Zupanije, a postojeée strateske dokumente i dokumente prostornog
planiranja potrebno je uskladiti s Programom zastite zraka.

Detaljno provoditi i kontrolirati provodenje mjera zastite zraka utvrdenih u aktu o procjeni utjecaja
na okolis$ ili dozvoli izdanoj po posebnom propisu za odredeni zahvat

Mjerom su obuhvaéeni pravni subjekti na podrugju Zupanije kojima je izdano rjeSenje o procjeni okolida i rjesenja o
objedinjenim uvjetima zastite okolisa.

M3 lzraditi Program zastite i pobolj$anja kvalitete zraka za podrucje velikog grada (Grad Sisak)

Prema €lanku 12. Zakona o zastiti zraka predstavnicko tijelo velikog grada donosi program zastite zraka, ozonskog
sloja, ublaZavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama koji je sastavni dio programa zastite
okoli$a za podrudje velikog grada. U Zupaniji je veliki grad, prema ¢lanku 19.a Zakona o lokalnoj i podruénoj
(regionalnoj) samoupravi grad Sisak, koji ima izraden Program zastite okoliSa za razdoblje od 2013.-2016. godine te
je stoga potrebno pristupiti izradi novog Programa zastite okolisa.

M4 Izraditi IzvjeS¢e o provedbi Programa

Prema ¢lanku 14. Zakona o zatiti zraka upravno tijelo nadleZno za zastitu okoliSa Zupanijevi/ili velikog grada izraduje
IzvjeSc¢e o provedbi Programa za razdoblje od Cetiri godine koje usvaja predstavnicko tijelo Zupanije i/ili velikog grada.

7.2 KratkoroCne mjere, kada postoji rizik od prekoraCenja praga upozorenja

Sudjelovati u provedbi kratkoroénog akcijskog plana za prizemni ozon koje donosi MZOIE ako se na
podrucju zone HR 2 utvrdi prekoracenje praga upozorenja

Ako postoji rizik od prekoraCenja praga upozorenja za prizemni ozon, Ministarstvo zastite okoliSa i energetike
osigurava donoSenje kratkorocnog akcijskog plana samo tamo gdje, prema ocjeni, postoji znaCajan potencijal za
smanjenje rizika ili trajanja takvog prekoragenja vode¢i racuna o geografskim, meteoroloskim i gospodarskim
uvjetima. S obzirom na karakter oneciS¢enja prizemnim ozonom koji nadilazi regionalne i nacionalne granice, na
regionalnoj razini moguce je djelovati u smjeru smanjenja prekursora ozona, prvenstveno dusikovih oksida i hlapivih
organskih spojeva.

M6 IzvrSavati mjerenja posebne namjene ili procjene razine onecis¢enosti

U skladu sa stavkom 1. ¢lanka 33. Zakona o zastiti zraka na zahtjev inspekcije zastite okolida ili kada postoji sumnja
izrazena prijavom gradana da je doSlo do oneCiS¢enosti zraka Cija je kvaliteta takva da moze narusiti zdravije ljudi,
kvalitetu Zivljenja i/ili Stetno utjecati na bilo koju sastavnicu okoli$a jedinice lokalne samouprave utvrduju opravdanost
sumnije i donose odluku o mjerenju posebne namjene ili procjeni razine oneciséenosti.
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7.3 Mijere za postizanje graniCnih vrijednosti za odredene oneciscujuce tvari u
zraku u zadanom roku ako su prekoraCene

Izraditi Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka za gradove Sisak i Kutinu s obzirom na utvrdena

M7 L
prekoracenja

Obzirom na utvrdena prekoraCenja, obaveza gradova Sisak i Kutina je izraditi Akcijski plan za poboljSanje kvalitete
zraka (u nastavku: Akcijski plan) te zapoCeti provedbu mjera u skladu s Akcijskim planom. Akcijski plan donosi
predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave za svoje administrativno podrucje i dostavlja ga Ministarstvu zastite
okolida i energetike koji ga proslieduje Europskoj komisiji. Europska komisija moZe staviti primjedbe i zahtjev za
otklanjanje nedostataka ili zatraziti izradu novog akcijskog plana.

7.4 Mijere za smanjivanje emisija onecCiScujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne
ucinke zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog onecis¢enja

Mjere za zastitu zraka ukljuCuju i mjere za smanjivanje emisija oneCiScujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke
zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciséenja tj. emisije SOz, NOy, CO, NHs, NMHOS i PMyo kao i emisije
ostalih onecidc¢ujucih tvari (teSkih metala i postojanih organskih onecis¢avala)

Mijere za smanjivanje emisija oneciSCujucéih tvari koje uzrokuju nepovoljne udinke zakiseljavanja, eutrofikacije i
fotokemijskog oneciséenja su medusektorske mjere Cija provedba ovisi i proizlazi iz provedbe djela mjera za poticanje
energetske ucinkovitosti i uporabe obnovljive energije i €iSCih goriva te mjera za smanjivanje ukupnih emisija iz
prometa.

M8 Smanijiti emisije nemetanskih hlapivih organskih spojeva

Najvedi izvor emisiie NMHOS-a na podru&ju Zupanije je cestovni promet. Osim toga, emisiji NMHOS-a pridonose i
mala lozista te proizvodni procesi koji koriste organska otapala, odlaganje komunalnog otpada na odlagalista te
fugitivne emisije iz goriva (uglavnom spremnici benzina na benzinskim postajama). Smanjivanje emisija NMHOS
provodi se sukladno zakonskoj regulativi, a u praksi primjenom najboljih raspoloZivih tehnika u proizvodnim
procesima, skladiStenju i rukovanju, prijenosu (transportu) i uporabi organskih otapala ili proizvoda koji sadrze
organska otapala. Mjere za smanjenje onecid¢enja iz prometa dane su u posebnom poglaviju.

M9 Smanijiti emisije policikliCkih aromatskih ugljikovodika (PAU)

S obzirom da je godiSnjim proraunom emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak utvrdeno da su osnovni izvori emisija
postojanih organskih zagadivala (POPs) postojane one€iS¢ujuce tvari (PCDD/PCDF, PAU, HCB) na podrudju
Republike Hrvatske posljednjih godina mala lozista (ku¢anstva) zbog izgaranja biomase, potrebno je na podrucju
Zupanije provoditi mjere energetske uginkovitosti u ku¢anstvima kako bi se smanjile energetske potrebe kuéanstava.
Promet je takoder znaCajan izvor PAU te su koncentracije zimi viSestruko viSe od onih ljeti. Mjere za smanjenje
oneciS¢enja iz prometa dane su u posebnom poglavlju.

M10 Nastaviti razvoj plinifikacije i toplifikacije grada Siska
Nastavak razvoja plinifikacije i toplifikacije grada u cilju zamjene ekoloSki nepovoljnih i energetski neucinkovitih
sustava centralnog grijanja.

Provoditi mjere za smanjivanje emisija Cestica iz procesa izgaranja goriva u poduzetnistvu,

Al kuéanstvu i prometu.

Ovo je medusektorska mjera Cija provedba ovisi i proizlazi iz provedbe mjera za poticanje porasta energetske
ucinkovitosti i uporabe obnovljive energije te mjera za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa.
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7.5 Mijere za postupno ukidanje potrosnje kontroliranih tvari koje oSteCuju
ozonski sloj i smanjivanja emisija fluoriranih staklenickih plinova

Provoditi edukaciju gradana i tvrtki o tvarima koje oste¢uju ozonski sloj i smanjivanju emisija

L fluoriranih staklenickih plinova

U suradnji s MZOIE-om provesti edukaciju tvrtki i gradana o obvezama prema Uredbi o tvarima koje otecuju ozonski
sloj i fluoriranim staklenickim plinovima, postojecem sustavu postupanja s proizvodima koji sadrze te tvari i otpadnim
proizvodima, koriStenju zamjenskih kemikalija te ovla$tenim serviserima na podru¢ju Zupanije.

7.6 Mijere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljive
energije

Provesti mjere povecanja energetske ucinkovitosti i uporabe obnovljivih izvora energije

Ll predvidenih programima i planovima Zupanije

Energetski odrziv razvitak Zupanije na nacelima racionalnog upravljanja energijom i koristenja obnovijivih izvora
energije jedan je od glavnih prioriteta u radu Zupanije. Ova mjera je medusektorska jer osim §to doprinosi smanjenju
emisija stakleni¢kih plinova te slijedom toga ublazavanju klimatskih promjena, doprinosi i smanjenju emisija ostalih
oneciscujucih tvari.

Poticati i subvencionirati projekte energetske ucinkovitosti u kuéanstvima, sektoru poduzetnistva

M14
te cestovnom prometu.

Na podru&ju Zupanije potrebno je poticati i subvencionirati projekte energetske uginkovitosti kako bi se poveéala
energetska ucinkovitost i uporaba obnovljivin izvora energije ¢ime bi se smanjili negativni u€inci na okolis, posebno
iz sektora prometa i ku¢anstava.

Poticati vece koristenje sredstava iz mjera sufinanciranja FZOEU, a posebice aktivnosti upotrebe

wl obnovljivih izvora energije, energetske ucinkovitostii istijeg transporta.

Na podru&ju Zupanije potrebno je razvijati programe edukacije 0 moguénostima dobivanja sredstava iz FZOEU kako
bi se povecala energetska ucinkovitost i uporaba obnovljivih izvora energije sa svrhom podizanja ekoloske svijesti u
javnosti i vece iskoristivosti sredstava iz FZOEU.

7.7 Mijere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa

Svakodnevno koristenje i migracije osobnih automobila negativno utje¢u na kvalitetu zraka Zupanije s obzirom da
povecavaju ukupne emisija oneciSCujucih tvari u zrak, osobito radnim danima u vrSnim satima i na gradskim
prometnicama koje svojim kapacitetom ne mogu osigurati potrebnu protoénost. Prometni sektor je najznacajni izvor
onegiséenja zraka na podruéju Zupanie.
Potaknuti putnike na koristenje svih oblika javnog prijevoza na podruéju Zupanije, uz istodobno
razvijanje integriranog prijevoza putnika

Razvoj sustava integriranog prijevoza putnika podrazumijeva harmonizaciju voznih redova javnog prijevoza kako bi
se osigurao adekvatan prijelaz s jednog moda prijevoza na drugi (integrirani prijevoz). Takoder, bitno je korisnicima
osigurati zadovoljavajuci prilaz kolodvorima i stajalistima kako bi se $to vise umanjilo koridtenje osobnih vozila, a time
i emisije oneciScujucih plinova u zrak.

M17 Planirati i podrzavati uspostavu elektriénih priklju¢aka za punjenje elektriénih osobnih vozila

Potrebno je planirati i podrZavati uspostavu elektricnih prikljuCaka za punjenje elektri¢nih osobnih vozila kao jedan
od nacina poticaja gradana na kupnju elektri¢nih automobila.
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M18 Obnavljati vozni park prijevoznika u javnom autobusnom prijevozu na podruéju Zupanije

Potrebno je utjecati na prijevoznike kako bi se potaknuo proces obnove voznih parkova s vozilima koja za pogon
koriste prirodni plin, biodizel ili elektriénu energiju. Navedenom mjerom se smanjuju emisije iz prometa u vidu Cestica,
CO, benzena, sumpornih spojeva i staklenickih plinova.

M19 Nastaviti razvijati cikloturizam

Zupanija ima izraden Operativni plan razvoja cikloturizma za razdoblje od 2017.-2020. godine kojim se planira
izgradnja novih i odrzavanije postojecih biciklistiCkih puteva. Bolja biciklistiCka infrastruktura ubrzati ¢e usmjeravanje
stanovnika i turista na smanjeno koristenje osobnih automobila te time doprinijeti poboljSanju kvalitete zraka kao i
smanjenju emisija staklenickih plinova.

M20 Ozelenjavati pojaseve uz prometnice

Vegetacija (li8¢e) ima svojstvo apsorpcije oneciséujucih tvari i hvatanja &estica za njihovu povrsinu. Budu¢i da zrak
ostaje u kontaktu s vegetacijom koja uklanja oneciS¢ujuce tvari, ovim se takoder smanjuju uvjeti za stvaranje
prizemnog ozona.

Ozelenjivanje pojaseva uz prometnice predlaze se uz prometnice koje prolaze u blizini osjetljivih receptora npr. vrti¢a,
Skola, bolnica, staratkih domova. Ozelenjivanjem rubnog pojasa prometnica moguée je smanijiti optereéenje
Cesticama prasine okolnog prostora.

7.8 Mijere prilagodbe klimatskim promjenama

M21 Provoditi edukativne aktivnosti za podizanje javne svijesti o klimatskim promjenama

Edukativne aktivnosti kao to su letci, posteri, radionice i sl. trebaju biti dostupni i organizirani na javnim mjestima, u
Skolama, zdravstvenim ustanovama i drugim mjestima s velikim protokom gradana. Uc€inke klimatskih promjena te
jednostavne aktivnosti djelovanja gradana prikazati na slikovit i zanimljiv na¢in s naglaskom na aktivnosti koje
neposredno utjeCu na oCekivano povecanje onecis¢enja zraka i smanjenje Os sloja.

M22 Odrzavati Sume na naéin da se poveca otpornost na klimatske promjene

Identificirati vrste i provenijencije Sumskog drve¢a koje su genetski najbolje prilagodene utjecaju klimatskih promjena,
a od gospodarske su vaznosti.
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8 Redoslijed, nacin, rokovi i obveznici provedbe mjera

U ovom poglavlju se prikazuju obveznici/nositelji provedbe mjera, redoslijed provedbe ovisan o prioritetima kao i
okvirni rokovi predvideni za provedbu definiranih mjera. Uz svaku mjeru oznaceni su i ciljevi koji se ostvaruju njihovom
provedbom.

Nositelji provedbe mjera trebaju pravovremeno planirati mjere i ukljucivati ih u svoje planske i programske dokumente.

Definirane su tri razine prioriteta provedbe mjera po modelu Plana zadtite zraka, ozonskog sloja i ublaZavanja
klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine kojima se definira rok provedbe
mjera:

| Mijere najviseg prioriteta Ciju je pripremu ili pogetak provedbe potrebno planirati za prvu tekuéu godinu
' vazenja Programa zbog ostvarivanja pretpostavki za realizaciju postavljenih ciljeva

I Mijere srednjeg prioriteta Eija je priprema ili poCetak provedbe planiran za sredinu razdoblja vaZenja
Programa ili mjere koje su ve¢ u provedbi i koje se nastavljaju za vrijeme vazenja Programa

I Mijere umjerenog prioriteta Ciju je pripremu potrebno planirati u zavrSnom razdoblju Programa

Neke mjere treba provoditi kontinuirano, tijekom cijelog razdoblja vaZenja Programa, a neke od primitka riedenja
Inspekcije zastite okoliSa Sto ¢e biti posebno naglaseno.

Sve mjere koje dovode do ispunjenja postavljenih cilieva su u funkciji ostvarenja osnovnog cilia, C1 Zasita i
poboljSanje kvalitete zraka, a zajedno s nositeljima i rokovima provedbe mjera te s procijenjenim financijskim
sredstvima prikazani su u tablici nize (Tablica 8.2). Iskazana sredstva treba razmatrati samo kao okvirnu podlogu za
planiranje potrebnih financijskih sredstava.

Vremenski plan provedbe mjera potrebno je uskladiti kroz suradnju tijela koja upravljaju kvalitetom zraka na drzavnoj,
Zupanijskoj i lokalnoj razini.

Tablica 8.1 Kratice koristenih naziva nositelja provedbe i procjene potrebnih sredstava za poduzimanje utvrdenih mjera

Popis kratica
ESI fondovi Europski struktumiinvesticiski | pp Javna i privatna poduzeéa
fondovi
FZOEU Fond za zastitu okoliSa MZOIE Ministarstvo zasite okolia i energetike
energetsku ucinkovitost
GS Gospodarski subjekti PI Privatni investitori
HC Hrvatske ceste SIMORA fiazvo;lna agencija Sisacko-moslavacke
) ) Zupanije
HS Hrvatske Sume SMZ Sisacko-moslavacka zupanija
HZPP Hr.\./atske Zeljeznice putnicki 77 SMZ Turlstlgka zajednica Sisacko-moslavacke
prijevoz Zupanije
120 Inspekcija zasite okolisa UOGRFEy | Uprawni odiel za gospodarstvo, regionalni
razvoj i fondove EU
Upravni odjel za prostorno uredenje,
JLS Jedinica lokalne samouprave UOPUGZO graditeljstvo i zastitu okoliSa Sisacko-
moslavacke Zupanije
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Tablica 8.2 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe mjera za zastitu i oCuvanje zdravlja ljudi i zaStitu i poboljSanje kvalitete Zivljenja

-

Rok
provedbe

Cil

Broj
mjere

Naziv mjere

Nositelj provedbe

Procijenjena sredstva
(kn)

Pokazatelji uspjesnosti provedbe
mjera

Preventivne mjere za ouvanje kvalitete zraka

Ugraditi ciljeve i mjere zastite okolisa, ozonskog sloja,

Broj ugradenih cilieva i mjera
zastite okolisa, ozonskog sloja,

Ukontinuirano C14, M1 ublazgvanja klimatskih promjena i pnIagodpe klimatskim UOPUGZQ, JLS, Izradivagi . Ne"zahtjeva ublazavanja Kimatskih promjena
C1.5 promjenama u strateSke dokumente i dokumente | predmetnih dokumenata financijske resurse . : .
o . prilagodbe klimatskim
prostornog uredenja Zupanije i JLS .
promjenama
C1.3, Detaljno provoditi i kontrolirati provodenje mjera zastite . N Visina potrebnih
o . Lo - .. | Obveznik prema rjeSenju . . 0
Kontinuirano C14, M2 | zraka utvrdenih u aktu o procjeni utjecaja na okoli§ ili PUO i 120 sredstava ovisi 0 Broj provedenih mjera
C1.5 dozvoli izdanoj po posebnom propisu za odredeni zahvat propisanim mjerama
C1.1, Izraden  Program  zadtite i
C1.2, |zraditi Program zastite i poboljSanja kvalitete zraka za | yoPUGZO. JLS. Izradivadi poboljSanja kvalitete zraka za
M3 v . e ' 150 000,00 , :
C1.3, podrucje velikog grada (Grad Sisak) predmetnih dokumenata podru¢je velikog grada (Grad
C14 Sisak)
C1.1, iy .
C12 L Izradeno Izvies¢e o provedbi
I o13 M4 | Izraditi Izvje$ca o provedbi Programa zastite zraka UGPUGZO, lzradivaci 150 000,00 Programa zastite zraka, sukladno
o14 predmetnih dokumenata 8lanku 13. Zakona o zaétiti zraka
Kratkoro€ne mjere, kada postoji rizik od prekoraCenja praga upozorenja
C11 Sudjelovati u provedbi kratkorotnog akcijskog plana za E;?{g?g:nn;e akci':ko gﬁ;eadktz
g M5 | prizemni ozon koje donosi MZOIE ako se na podrugju | UOPUGZO 70 000,00 enog aKclskog plana ax
C1.3 . . . se u zoni HR2 utvrdi prekoracenje
zone HR 2 utvrdi prekoragenje praga upozorenja .
praga upozorenja
C1.1, Sukladno €lanku 33. Zakona o zastiti zraka izvrSavati . U OkV‘IrU sreFj stava Izvrgena mjerenja . posebpe
. . . . . JLS, Onediscivag, osiguranih u namjene odnosno procjene razine
Po potrebi C1.2, M6 | mjerenja posebne namjene odnosno procjene razine . . . . y
. UOPUGZO proracunu gradova i | oneciS¢enosti  ukoliko  postoji
C1.6 oneciScenosti y . : L
optina sumnja da je zrak oneciscen

Mjere za postizanje grani¢nih vrijednosti za odredene oneciSéujuce tvari u zraku u zadanom roku ako su iste prekoracene
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-

Rok Ci BTO] Naziv mjere Nositel] provedbe Procijenjena sredstva | Pokazatelji uspJ_esnostl provedbe
provedbe mijere (kn) mijera

12 |zraditi Akcijski plan za pobolj$anje kvalitete zraka za | JLS Izraden Akcijski plan poboljsanja

Kontinuirano C 1'. 4’ M7 | gradove Sisak i Kutinu s obzirom na utvrdena lzradivai predmetnih 250 000,00 kvalitete zraka za gradove Sisak i

prekoraCenja

dokumenata

Kutinu

Miere za smanjivanje emisija oneciséujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne uinke zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog onecis¢enja

C11 M8 | Smanijiti emisije nemetanskih hlapivih organskih spojeva Operateri U skladu s osiguranim | Smanjena emsija  NMHOS iz
C14 pogona/postrojenja sredstvima sektora prometa
Postignuta grani¢na vrijednost za
C1.1 M9 Smanijiti emisije policiklickih aromatskih ugljikovodika Operateri U skladu s osiguranim | PAU  propisana Uredbom o
C1.4 (PAU) pogona/postrojenja sredstvima razinama onegiScujucih tvari u
zraku
C141, U skladu s osiquranim Izgraden distribucijski sustav do
C1.2 M10 | Nastaviti razvoj plinifikacije i toplifikacije grada Siska JLS. GS .g svih postoje¢ih te planiranih
' sredstvima .
C14 gradevina.
Provoditi mjere za smanjivanje emisija lebdedCih Cestica Postignuta granicna vrijednost za
C1,C3, . Iet nanjivanj S 1ebe , UOPUGZO, JLS, Operateri | U skladu s osiguranim | lebde¢e  Cestice  propisana
M11 | iz procesa izgaranja goriva u industriji, kucanstvu, o . .
C5 . pogona/postrojenja sredstvima Uredbom 0 razinama
uslugama i prometu. R .
onedidcujucih tvari u zraku
Miere za postupno ukidanje potro3nje kontroliranih tvari koje o$te¢uju ozonski sloj i smanjivanja emisija fluoriranih stakleni€kih plinova
c13 Provoditi edukaciju gradana i tvrtki o tvarima koje
Kontinuirano Y M12 | oStecuju ozonski sloj i smanjivanja emisija fluoriranih UQGRFEU’ SIMORA, 80 000.00 Minimalno 1 edukacija godi$nje
C1.6 kucanstva ’

staklenickih plinova

Miere za poticanje porasta e

nergetske ucinkovitosti i uporabu obnovljive energije

Kontinuirano

C1,C1.41,
C1.2,
C1.3,
C1.4

M13

Provesti mjere poveCanja energetske ucinkovitosti i
uporabe obnovljivih izvora energije predvidenih
programima i planovima Zupanije

UOGRFEU, JLS, MZOIE

U skladu s osiguranim
sredstvima

Broj provedenih mjera povecanja
energetske  ucinkovitosti i
uporabe OIE
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*

Rok Ci Broj Naziv mjere Nositel] provedbe Procijenjena sredstva | Pokazatelji uspjeSnosti provedbe
provedbe mijere (kn) mijera
C1,C141, U skladu s
- C12, Poticati i subvencionirati  projekte  energetske | FZOEU. ESI fondovi. JLS raspolozivim | Broj  projekata  energetske
Kontinuirano C1.3, M1% | uinkovitost u kucanstvima i sekioru poduzetnistva MZOIE PI, GS sredstvima fondova i | ucinkovitosti u  kucanstvima i
C14 osiguranim sektoru poduzetniStva
' sredstvima
U skladu s
016 1C ;'1’ Poticati vece koristenje sredstava iz mjera sufinanciranja | UOGRFEU, FZOEU, raspoloZivim o .
Kontinuirano C1I3’ M15 | FZOEU, a posebice aktivnosti upotrebe obnovljivih izvora | SIMORA, ESI fondovi, JLS, | o ic iovai | KoliGina iskoriStenih sredstva iz
Y energije, energetske ucinkovitosti &istijeg transporta. JPP, P, GS, zainteresirana osiguranim FZOEU (kn)
ol Javnost sredstvima

Mijere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa

U okviru sredstava

C1,C1.2, Potaknuti putnike na koriStenje svih oblika javnog osiguranih u Porast broia putnika U iavnom
Kontinuirano C1.3, M16 | prijevoza na podrugju Zupanije, uz istodobno razvijanje HZPP, UOGRFEU Proradunu Zupanije, N jap J
: . N . prijevozu
C1.4 integriranog prijevoza putnika gradova (u dogovoru
s HZ-om)
¢1,C1.2 Planirati i podrzavati uspostavu elektriénih priklju¢aka za . U skladu s osiguranim Br.oj. . postavljenllh . elektr!(v:n!h
1l C1.3, M17 - L ) . JLS, operateri, FZOEU , prikljucaka ua punjenje elektricnih
punjenje elektriénih osobnih vozila sredstvima . .
C1.4 osobnih vozila.
¢1,C12, Obnavljati vozni park prijevoznika u javnom autobusnom U sklad i i
inui ) skladu s osiguranim . - .
Kontinuirano ((3;11 fi M18 prijevozu na podrugju Zupanije UOGRFEU, JLS, PI sredsiving Broj obnovljenih vozila
¢1,C12, U skladu s osiguranim | Broj kilometara novih biciklisti¢kin
I C1.3, M19 | Nastaviti razvijati cikloturizam JLS, UOGRFEU, TZ SMZ i~ )
sredstvima staza
C1.4
C1.1, U skladu s osiguranim | Broj  kilometara  ozelenjenih
Il C1.2, M20 | Ozelenjavati pojaseve uz prometnice JLS, HC, UOGRFEU : 9 ) ) I
C14 sredstvima prometnica

Mijere prilagodbe klimatskim promjenama
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Procijenjena sredstva | Pokazatelji uspjeSnosti provedbe

Rok ” Broj — o
provedbe Cilj miere Naziv mjere Nositelj provedbe (kn) miera
o Provoditi edukativne aktivnosti za podizanje javne svijesti Broj provedenih  edukativnih
Kontinuirano | C1,C1.3 | M21 o klimatskim promjenama UOPUGZO, JLS 80.000,00 aktivnosti
Odrzavati Sume na nacin da se poveca otpornost na U skladu s osiguranim | Broj zasadenih sadnica otpornijih

Kontinuirano €13 M22 HS, privatni Sumoposjednici sredstvima na klimatske promjene

klimatske promjene
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8.1 Prioritetne mjere i aktivnosti

Prioritetne mjere i aktivnosti podijeljene su u sljiedeée tematske skupine:

mjere zastite zraka i poboljSanja kvalitete zraka

mjere za smanjivanje i ograniavanje emisija oneciséujucih tvari u zrak

mjere za smanjivanje i ograni¢avanje emisija postojanih organskih onecisc¢ujucih tvari i teSkih metala
mjere za zastitu ozonskog sloja

mjere za smanjivanje emisija staklenickih plinova

mjere za ublazavanje klimatskih promjena.

Miere najviseg prioriteta Ciju je pripremu ili po€etak provedbe potrebno planirati za prvu teku¢u godinu vazenja Programa
zbog ostvarivanja pretpostavki za realizaciju postavljenih cilieva su:

Cilj Broj mjere Naziv mjere
Ugraditi cilieve i mjere zatite okoliSa, ozonskog sloja, ublaZavanja
C14, . . . o . . . .
c15 M1 Klimatskih promjena i prilagodbe Klimatskim promjenama u- strateSke
' dokumente i dokumente prostornog uredenja Zupanije i JLS
Cc1.1,
C1.2, M3 Izraditi Program zastite i poboljSanja kvalitete zraka za podrucje velikog
C1.3, grada (Grad Sisak)
C14
o1 1 Sudjelovati u provedbi kratkoro¢nog akcijskog plana za prizemni ozon koje
C1.3, M5 donosi MZOIE ako se na podruéju zone HR 2 utvrdi prekoracenje praga
' upozorenja
C1.1 I . . . .
C14 M8 Smanijiti emisije nemetanskih hlapivih organskih spojeva
C1.1 P, I .
C14 M9 Smaniiti emisije policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU)
C1.1,
C1.2 M10 Nastaviti razvoj plinifikacije i toplifikacije grada Siska
C14
C1, C3, M1 Provoditi mjere za smanjivanje emisija lebded¢ih Cestica iz procesa
C5 izgaranja goriva u industriji, ku¢anstvu, uslugama i prometu
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9 lzvori podataka

9.1 Znanstveni radovi

T. Segota, A. Filipéié: Képpenova podjela klima i hrvatsko nazivlje, Geoadria, vol. 8/1, 17-37, 2003.
The power of inland navigation, The future of freight transport and inland shipping in Europe 2010-2011, Rotterdam.

9.2 Internetske baze podataka

Centar za vozila Hrvatske: https://www.cvh.hr/tehnicki-pregled/statistika/

DHMZ: www.meteo.hr, pristupljeno: velja¢a 2018.

Informacijski sustav zastite zraka: http://iszz.azo.hrfiskzl/index.html, pristuplieno: sije¢anj 2018.

Popis stanovniStva iz 2011. godine, DZS: https://lwww.dzs.hr/hrv/icensuses/census2011/censuslogo.htm, pristupljeno:
sijeCanj 2018.

Registar oneciS¢avanija okolisa (ROO): http://roo-preglednik.azo.hr/, pristupljeno: sije¢anj 2018.

Sluzbene internetske stranice Sisacko-moslavacke zupanije: www.smz.hr, pristupljeno: sije¢anj 2018.

9.3 Zakoni, uredbe, pravilnici, odluke

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)

Zakon o lokalnoj i podru¢noj (regionalnoj) samoupravi (NN 33/01, 60/01, 129/05, 109/07, 125/08, 36/09, 36/09, 150/11,
144/12, 19/13, 137/15, 123/17)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14)

Zakon o potvrdivanju Kyotskog protokola uz okvirnu konvenciju ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN 5/07)

Zakon o potvrdivanju protokola o suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog 0zona uz Konvenciju o dalekoseznom
prekograniénom oneciScenju zraka iz 1979. godine (NN 4/08)

Zakon o provedbi Uredbe (EU) br. 517/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a od 16. travnja 2014. o fluoriranim staklenic¢kim
plinovima i stavljanju izvan snage Uredbe (EZ) br. 842/2006 (NN 61/17)

Zakon o provedbi Uredbe (EZ) br. 850/2004 o postojanim organskim oneciSéujuéim tvarima (NN 148/13)

Uredba o emisijskim kvotama za odredene oneciS¢ujuce tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (NN 108/13, 19/17)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (117/12, 90/14, 87/17)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14)
Uredba o pracenju emisija staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u Republici Hrvatskoj (NN 87/12,
5/17)

Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)

Uredba o tehni¢kim standardima zastite okoliSa od emisija hlapivih organskih spojeva koje nastaju skladiStenjem i
distribucijom benzina (NN 135/06)

Uredba o tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (NN 90/14)

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracije pojedinih oneciscujucih tvari u zraku i lokacija
mjernih postaja u drZzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 22/14, 65/16)

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku i lokacija
mjernih postaja u drZzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 22/14, 65/16)

Pravilnik o praéenju emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13)

Pravilnik o pracenju emisija stakleni¢kih plinova u Republici Hrvatskoj (NN 134/12)

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 79/17)

Pravilnik o registru oneciS¢avanja okoliSa (NN 87/15)

Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeSCivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke Komisije
2011/850/EU (NN 3/16)

Odluka o donoSenju IzvjeS¢a o stanju kakvoce zraka za podrucje Republike Hrvatske od 2008. do 2011. godine (NN 95/13)
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Odluka o donoSenju Plana zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskihn promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN139/13)

Odluka o dono3enju Sestog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske prema Okvimoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (NN 18/14)

Odluka o odredivanju godinje koli¢ine tekuc¢ih naftnih goriva koja se smije stavljati u promet na domaéem trzistu, a ne
udovoljava grani¢nim vrijednostima i drugim znacajkama kakvoce tekucih naftnih goriva (NN 154/11)

Odluka o osnivanju Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za politiku i mjere za ublazavanje i prilagodbu klimatskim
promjenama (NN 114/14)

Odluka o prihvaéanju Drugog nacionalnog plana za provedbu Stockholmske konvencije o postojanim organskim
oneciséujucim tvarima u Republici Hrvatskoj (NN 62/16)

Odluka o prihva¢anju Petog nacionalnog izvieS¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (NN 24/10)

Odluka o prihvac¢anju Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, dusikovih oksida i krutih Cestica kod velikih uredaja
za loZenje i plinskih turbina na podru¢ju Republike Hrvatske (NN 151/08)

Odluka o visini jedinicne naknade na emisije staklenickih plinova za operatere postrojenja iskljuenih iz sustava trgovanja
emisijskim jedinicama za 2014. godinu (NN 96/15).

Program postupnog smanjivanja emisija za odredene oneciséujuce tvari u Republici Hrvatskoj za razdoblje do kraja 2010.
godine, s projekcijama emisija za razdoblje od 2010. do 2020. godine (NN 152/09)

Program pracenja kvalitete tekucih naftnih goriva za 2017. godinu (NN 120/16)

9.4 Strategije, planovi i programi

Akcijski plan energetske udinkovitosti Sisaéko-moslavacke zupanije 2017.-2019. godine, Sisak, 2016.
Plan zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017.
godine.

9.5 Publikacije

EC guidelines: The European Commission (2012): Non paper guidelines for project managers: making vulnerable
investments climate resilient

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2016

Podaktivnost 2.3.1.: Izvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima, SAFU,
2017.

Publikacija Studije procjene potencijala obnovljivih izvora energije na podruju SisaCko-moslavacke zupanije

Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.), SAFU, 2017.

9.6 lzvjesca

Godisnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podruju Republike Hrvatske za 2013., 2014., 2015. i 2016. godinu, HAOP
IzvjeSce o pracenju kvalitete zraka na postajama Drzavne mreZe za pracenje kvalitete zraka u 2016., Ekonerg 2017.
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